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Laatuaineisto
• Laatuaineisto koostuu kuuden eri leimikon mäntyrungoista:

1) Ryösä (20 runkoa)
2) Koskinen I (20 runkoa)
3) Koskinen II (10 runkoa)
4) Tuohiniemi (20 runkoa)
5) Palojoki (10 runkoa)
6) Kuusijoensuu (20 runkoa)

• Sydäntavarakappaleet on laatuluokitettu oksaisuuden suhteen. 
(sahe 0 ja sahe 1)

• Oksaisuuslaatuluokitus on määritelty saheen jokaiselle 10 cm:n alueelle pintalappeen 
ja molempien syrjien perusteella.

• Aineisto sisältää myös runkojen kuivaoksa- ja latvusrajat.





Laatuluokitus
• Laatuluokitus perustuu Pohjoismaisen 

sahatavaran lajitteluohjeisiin.
• Aineiston laatumuuttujat:

- Lape tuoreoksa 

- Lape kuivaoksa

- Lape laho-oksa

- Syrjä tuoreoksa

- Syrjä kuivaoksa 

- Kokonaislaatu














summa
maksimi




summa
maksimi




summa
maksimi




summa
maksimi




summa
maksimi



Tutkimuksen tavoitteet

→⇒ BA

• Laatuaineiston kuvaileva analyysi:
Havainnollistaa oksaisuuden 
vaihtelua ja tarkastella 
muuttujien välisiä 
riippuvuussuhteita.

• Tilastollinen mallintaminen:
Ennustaa tilastollisen mallin 
avulla ensimmäistä laadun 
vaihtumiskohtaa (ulkoisia 
tunnusmerkkejä hyväksi 
käyttäen).

• ?



Laatuluokitus:  Leimikko  1 , Runko  1 .

Rungon pituus (cm)
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Sahe 0

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  150  cm.

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  80  cm.

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa



Laatuluokitus:  Leimikko  1 , Runko  2 .

Rungon pituus (cm)

0 60 140 230 320 410 500 590 680 770 860 950 1050 1160 1270 1380 1490 1600
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C
D

Sahe 1

Sahe 0

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  750  cm.

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  110  cm.

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa



Laatuluokitus:  Leimikko  6 , Runko  20 .

Rungon pituus (cm)

0 50 120 200 280 360 440 520 600 680 760 840 920 1010 1100 1190 1280

A1
A2
A3
A4

B
C
D

Sahe 1

Sahe 0

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  500  cm.

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  200  cm.

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa
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Laatuluokituksen jakauma huonoimman laadun perusteella
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Laatuluokituksen jakauma huonoimman laadun perusteella
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Lape - laho-oksan summa
Syrjä - tuoreoksan maksimi
Syrjä - tuoreoksan summa
Syrjä - kuivaoksan maksimi
Syrjä - kuivaoksan summa
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A ja B laadun jakauma 
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B laadun kokojakauma 
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Kuivaoksaraja ja ensimmäinen B laatukohta
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Latvusraja ja ensimmäinen B laatukohta

Latvusraja (m)
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Tutkimuksen ongelmia 1.

• Tutkimusongelma on ”väärä”!
• Ensimmäistä laadunvaihtokohtaa on ehkä mahdotonta ennustaa. Uutena 

tavoitteena pitäisikin olla keinojen luominen, joiden avulla turhia B laadun 
tukkeja voidaan välttää. Vastaavasti voisivatko nykyiset A laadun tukit olla 
pidempiä?
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Ensimmäisen tukin A laadun jakauma
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Tutkimuksen ongelmia 2.

• Laatuluokitus on harhainen!
• Huonoimman metrin periaate tuottaa harhaisia tuloksia. Uuden 

luokitusmenetelmän pitäisi vastata paremmin todellisten oksaryppäiden 
olemassa oloa. Ryhmittelyanalyysin avulla voitaisiin saheelta löytää 
oksaryhmät, jotka sitten luokiteltaisiin oksaryhmän laadun suhteen.







Uusi laatuluokitus
• Perusperiaate: Etsitään ensiksi oksaryhmät ja sen jälkeen oksaryhmälle annetaan 

laatuluokitus.

↓



Uusi laatuluokitus:  Leimikko  1 , Runko  1 .

Rungon pituus (cm)

0 40 90 140 200 260 320 380 440 500 560 620 680 740 800 860 920

A1
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A3
A4

B
C
D

Sahe 1

Sahe 0

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  240  cm.

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  170  cm.

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa



Uusi laatuluokitus:  Leimikko  1 , Runko  2 .

Rungon pituus (cm)

0 60 140 230 320 410 500 590 680 770 860 950 1050 1160 1270 1380 1490 1600

A1
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A3
A4

B
C
D

Sahe 1

Sahe 0

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  880  cm.

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  200  cm.

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa



Uusi laatuluokitus:  Leimikko  6 , Runko  20 .

Rungon pituus (cm)

0 50 120 200 280 360 440 520 600 680 760 840 920 1010 1100 1190 1280

A1
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A4

B
C
D

Sahe 1

Sahe 0

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  460  cm.

Ensimmäinen laadunvaihtokohta:  290  cm.

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa

A vs. (B ja C ja D)

Laatuluokitus

Lape tuoreoksa maksimi
Lape tuoreokda summa
Lape kuivaoksa maksimi
Lape kuivaoksa summa
Lape laho-oksa maksimi
Lape laho-oksa summa
Syrjä tuoreoksa maksimi
Syrjä tuoreoksa summa
Syrjä kuivaoksa maksimi
Syrjä kuivaoksa summa















10 80 160 250 340 430 520 610 700 790 880 970 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660

Laatuluokituksen jakauma huonoimman laadun perusteella (uusi luokitus)
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Laatuluokituksen jakauma huonoimman laadun perusteella (uusi luokitus)

Rungon pituus (cm)

0
20

40
60

80
10

0
0

10
20

30
40

50
60

70
80

90
10

0

Lape - tuoreoksan maksimi
Lape - tuoreoksan summa
Lape - kuivaoksan maksimi
Lape - kuivaoksan summa
Lape - laho-oksan maksimi
Lape - laho-oksan summa
Syrjä - tuoreoksan maksimi
Syrjä - tuoreoksan summa
Syrjä - kuivaoksan maksimi
Syrjä - kuivaoksan summa



10 80 160 250 340 430 520 610 700 790 880 970 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660

A ja B laadun jakauma (uusi luokitus)
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B laadun kokojakauma (uusi luokitus)
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Kuivaoksaraja ja ensimmäinen B laatukohta (uusi luokitus)
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Latvusraja ja ensimmäinen B laatukohta (uusi luokitus)
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Tutkimuksen jatko
• Tilastollisen mallin luominen, minkä avulla turhien B laatuluokan saheiden 

muodostuminen voitaisiin estää.
• Todellisuutta paremmin kuvaavan laatuluokituksen muodostaminen 

(Ryhmittelyanalyysi).
• ?
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