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2.1. Olkoon X1, X2 otos jakaumasta, jonka tiheysfunktio on f(x) = 3x2, 0 <
x < 1. Olkoon Y = max{X1, X2} ja V = X1 +X2. Määritä

(a) P (Y < 3/4),

(b) E(V ) ja Var(V ).

2.2. Olkoon X1, X2, X3 otos geometrisesta jakaumasta Geo(3/4), jonka to-
dennäköisyysfunktio on f(x) = (3/4)(1/4)x−1, x = 1, 2, . . . .

(a) Laske P (X1 = 1, X2 = 3, X3 = 1).

(b) Määritä P (X1 +X2 +X3 = 5).

(c) Laske P (Y ≤ 2), kun Y = max{X1, X2, X3}.

2.3. Olkoon X1, . . . , Xn otos eksponenttijakaumasta Exp(θ) (On gammaja-
kauman erikoistapaus Gamma(1, θ), ks. alaluvut 6.6.1 ja 6.6.2), missä
θ on tuntematon parametri. Olkoon Y = X1 + · · ·+Xn.

(a) Määritä otoksen X1, . . . , Xn yhteisjakauman tiheysfunktio.

(b) Määritä Y :n jakauma (Lause 9.5).

2.4. Jatkoa tehtävään 3.

(a) Määritä vakion a arvo siten, että E(aY ) = θ.

(b) Laske todennäköisyys P (9.59 < Y
θ
< 34.2), kun n = 5.

2.5. Heitetään nelitahoista ja kuusitahoista noppaa. Olkoon X nelitahoi-
sen (silmäluvut 1, 2, 3 ja 4) ja Y kuusitahoisen (silmäluvut 1, 2, 3, 4, 5
ja 6) nopan tulos ja noppien tulokset ovat toisistaan riippumattomat.
Määritellään silmälukujen summa W = X + Y .

(a) Määritä W :n momenttifunktio.

(b) Mikä on W :n todennäköisyysfunktio?

2.6. Tarkastellaan riippumattomien satunnaismuuttujien X ja V summaa
Y = X + V . Mitä jakaumaa Y noudattaa, jos

(a) X ∼ Bin(3, 0.6) ja V ∼ Bin(9, 0.6)?

(b) X ∼ Bin(2, 0.2) ja V ∼ Bin(2, 0.6)?



2.7. Olkoot X1 ja X2 riippumattomia satunnaismuuttujia, joiden odotusar-
vot ovat µ1 ja µ2 sekä varianssit σ2
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2.8. Eräässä populaatiossa lasten lukumäärä Y perheessä noudattaa Poisso-
nin jakaumaa Poi(4). Mikä on lapsen sisarusten lukumäärä keskimäärin
tässä populaatiossa?


