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������	�� 	� ��� �� ��� ���� ������ �����	���� 	� ����	��	��" ����	�� ��� -�D 5.,�	����	����

���� -5�� ��.� � � � � -5�� ��.1 0�	�� ��� �� 	���������� ��� 	����	����� �	��	����� ������ ���

� �������	�� -5� � .1 0��� 5 	� � �,�	����	���� ����� ����� ��� � 	� � ����� ��	����"

2� 	������ 	� �� ���	���� ��� �����	�� �����	�� 	-5. C 
-� �5 C 6." *� ���� 0���1 ���

���� �� ������ �� ���	���	��� ��� ��� �����%

� C 	-5. D ��

0��� � 	� � ����� �� 0	�� ��� ����" *� ��� �����3� �� �	��� �����	��1 	-6. 	� ����3,

	����� �� � �	��� ����	���	�� �� �������	��� � ���� �����	��� �� 6" /� ��������� ����	���

�3����	�� �����	�� �	����1 � ���� ����� �� ���	���� �� ������� 	�������� �� ��� 	�	�	��

����� �� �����	��1 �����	�� 	� � �	��,�	����	���� �	��� �����	�� �����" *� ��� �� �������

����� ���	����	�	�� ��� ���	� ����	���	�� �������1 ��	���� ������	�� 	� ����������� �� �	��,

�	����	���� ����	��	��� �����	��" '�������1 �����	�� �����	��� 0	�� ��0� ��	����� ����

��� ������ �� �	���	�	��1 �� 0��� �� �� ������	� ��������� 	� ���� �� ����	�	�� ��� ��������

	������	�� �� ��� ��� �����	���" *� ���	�	��1 ���� 	� � ������	��� ��������� �� ��	�	���	��

	������� ��	����� ��� 	� ���� �����1 ���� ��	����� ���� �����	� ���� ���	��	�� 	������	��

����� ������� ��	����" 9�	���� ������	�� 	� 	������� ��� ���� �� �	��� �����	�� ������1

��� ���� �� ���� ������	� ������1 ���� �� ����� �	��� �����	�� ����� ��� ������	���

�	��� ������1 ���	������	� ������1 �"�"1 ��38� �����	���� ������ �����1 ��� ������,

���	� �����	�� ������" 
 ���� ��	���� ������	�� ������� ������ ����� 	� �� ���	����



0	�� ���� �����	��% -�. ��%
 *����**% ��� �����	�� ���	���� 	� ���	���� 0��� ��� ���

��+��0� ������� 	� ���� 	� ��� �� ���	� ���������� �����	�� �	��E -�. *+ �*
�.% ���

�����	�� ���	���� 	� � ��������	�� ���1 0�	�� �������	����� ���� ����� ���	����� ���Æ�	����

�� �� ��� 	� ��� �� ����� ����� ������3	��E -�. ����
��
�.% ��� �����	�� ���	���� 	�

����	����� 	� ���� ����� 	� ��� �� ���	� 	�����	�	�� 	� ����� ���	��	��1 ��� ������ # ��

����	��" /�� ���	�	���� ��	���� ������	�� ��������1 ���� �� ����0	�� �����	�� ��� ���� ���,

��� ������	��1 �	��� �� ���	���� ��� ����� ���	����1 ��� ��� � ����	����� ���	����" 2� ���

���� ����1 	��� �����	��1 � ������ �����	��� �� 	����	�� �����,������ ���	�����1 ������

	� � ����	����� ���	����1 ��� 	� ��� ���	���� ��� ��� �����" *�  �� * �� ��	� �	������	��1

� ��0 ��0 �������� �� ��	���� ������	�� 0	�� �� �������" /�� ������� ��������� ����

����� ���� �����	�� ��� ��� �������	����� ������ �	��	����� ��	����� ��� ���	���� ���Æ,

�	��� �������� �	������������" /��� ��� 	����� ����0	�� �����	�� ��� ���� ������ ��	����

������	�� 	� �0� �������% ����	�	�� 	� ����� ���	��	�� ��� ��������	���� ���� �� ���� ������

������	��E ��� 	����� 	��� �����	�� 	� ���� �� �����	�� �� ����� ������3	�� ��� �����	��

�	��"

'(' )����*� "������	 +�� ��	��� &����

��	 ����


����	�� ��� ����� �	��� �����	�� �����

. C 5� D ��

0��� . 	� �� � � 5 ����� ��� 5 	� �� � � � ���	3" 
� 	� ��� ���	�	���� �	��� �����	��

�����1 	� 	� ������� ���� ��8� �� ����	�	������ 	���������� �	��� ��� ���	�� ���	3" /��

��	��� �����,������ ���	���� 	� �	��� �� F� C -5�5.��5�." /�� ����� ��� �����	� �

����� �� 	������� ����	���� 	� ����	��" /� ������� ���	����	�	�� ��� �� ������ �	��	�����

��	�����1 ����	��	�	��� ������� ����� ������ ������	�� �����	����1 �� 	����� ��� �����,������

���	����"

9�	���� ������	�� 	� �� 	������� ���	�� 	� ��� �����3� �� �	��� �����	��" /��� 	� �

���� ������ �� �	������ �� ��	� ���G���" /�� �������� �� (	��� -566$. �	��� �� �3�������

����	�0 �� ��	� ����" /�	� ����	�� �	��� � �	�� ������ �� ����� ����������� 	� ��� ����"

(��� �� ��� ��	���� ������	�� �������� 	� ��� �� ����0	�� ������	�� ��������" /����

�������� ������� ����	�� �� �0� ������% '	���� ������ � �	��	�� �� ��	���� ������	�� ����

�� 
*� -
+�	+� 567$1 567;.1 B*� -!��0�� 567>.1 ����	���� *�H��	�� �	��	�� -����� ��

#



�� �*�1 /	���	��	 ��� @�	���1 5666.1 (����0�8 �� -(����0�1 567:.1  �?!! ��� ��G����� �

����� �����E ��� ���� ������ �� ����	��� �� ���	�� ������� 0�	�� �� 0��� ����� ����	����%

��0�� ������	��1 ����0	�� �����	��1 ���+0�� ��	�	���	��1 �������	�� ���������� ����	����

��� ��� ����	��� �� �3�����	�� ����� ��� ��� ����	��� ������� -����� �� �� ���� ������.

����� �����" /���� �������� ��� �� �3����	�� 	� ��������	��" !��� �����	����1 ���� ��

����	�� ��	����� ��� ���� ��� ����� �����	����1 ��� �� ���� �� ����	�� ��� ��������	����

�����"

/���� �������� �� ����	����� ������" ��0���1 ���� 	���� ��������	� ��� 	���	���

	� ��� ���	��� ������ �� ��	���� ������	��" �����1 ���	 ������	��� �����	�� �� ����0���

��� �� ���������" '�������1 	� 	� +��0� ���� ���� ������ ��	���� ������	�� ��I�� ���

������ ��0���+�" /�� ���� ����� ��� 	� 	�� ���+ �� ����	�	�� �� �������� �� 	������� ��

B�	��� -566=."

*� ��� �	����	�� 	� 0�	�� ���� �� � ���� ����� �� ���	����1 ��� ����� ��	���� ��,

������ 0�	�� ��� ������ �	��	����� ��	����� ��� ���	���� �������� �	������������" /����,

���	�� ����1 ���� �� ��� ��� ���� ��������	�� ����1 ���� ��	� ������" /��� �� ����

�������	��� ���0��� ��������	�� ���� ��� ��	���� ������	�� �� �	��� �����	�� �����" *�

����1 0��� ��� ���	�� ���	3 	� ������,���������1 ����0	�� �����	�� ��� ���� ������ ��	����

������	�� �� ���	������ �� ��� ���,��������	�� ��� 0	�� � ���� ��������	�� �������"

/�� ����,��������	�� ��� ���� ��� ��� �� �
!!21 ������� �� /	���	��	 -566=." /�� ���,

�����	�� �����1 ������� �� B�	��� -566<.1 	� � ��������	�� ��� 0��� ��� ���	�� ���	3

	� ���������1 ��� ��� ���� ���� �� ���	���� ��� ���Æ�	���� �� 0������ �������� -)�� 566>."

B��� ������ ��	���� ������	��1 �
!!2 ��� ��� ���,�����	�� ����� �� ��� ���� ��� �����	��

�� ���	��������1 ����	�� ��� ����	��	�� �	������������" /��	 ��0���+� ��� �� ���	�� ��

��� ��������� ������� 	� ������ #"

'(, )����*� "������	 �	 ��	-��������� &����

��	

9�	���� ������	�� ���� ����� �� 	������� ��� 	� ���������	� �����	��" /�� �������� ��

'�� ��� )	G���� -566=. �	��� ����	��� ���+����� ��� �3������� ����	�0 �� ��	��� ������,

���	� �����	�� �����	����" 
 �	�� ����	��	�� �� ��� ���	�� ������ ��� ��� ��������� ��	��

����� ������ 	� �	��� 	� ��	� ����	�� 	� ��� �� ���	�� ������ ���+����� �� ���������	��

�	��	������ �� ��� ������� ��������� 	� ��	� �	������	�� ��� 	�� ��	��� ����	��� �3����	���"

:



���������	� �����	�� �����	���� ��� �� �����	��� 	��� �0� ������	��" 2�� 	� �� ����,

���	�� ��� �����	�� �����	�� 	-�. �������1 ��� ��� ���� ��� 	� �� ����3	���� ��� �����	��

�����	�� ��������" /0� ������ ������� �� ������ ����3	���	�� �� ��� ������ ����	�
� ���

��� 	���		��� ������ ����� ����	�" !��1 �� �3�����1 �� B�� -567>.1 J���� -566$. ���

�������	�� -566#." /�� ���	�� ������� ����0� ����	��� �	�����	��	�	�� �� ��	���	�� �����"

/�� �����	��� �� �	�����	��	�� ��	���1 ������ +����1 ��� �� �������� �� ��� ���� �	� � ��		����

������ ������ -��� �� �3����� J���� -567<..1 � ����0	�� �����	�� ������ -��� ��� 0�+ ��

!���� ��� �	� �����������1 �� �3����� @������� ��� !���� -5665.. � B����	�� ������

-��� �� �3����� !�	�� ��� @��� -566=.." 
����� ������ �� ������ ����3	���	�� 	� ��

�3���� ��� �����	�� �����	�� 	��� ��������� ��	��1 ���� ������ � ������ ������ �� ��� ���	�

�����	���1 ��� ��� ���� �� ����3	���� ��� �����	�� �����	��" /�	� ������� 	� ������ ���

	���		��� ������ ����� ����	�" ����� �	��� �����	�� 	� �� ����� ��� �	��� �����	�� �����

������� 	������ �� 	�����	�� ��� ����� �� ��������" /��� 	� �� ��� �	��� ��	�� �1 �����

	-�. �	����� ����� � ��� ����� ��� �	��� �����	�� �����	��� �� � ����	�� �� ���� �����

�" /�	� ������� 	� ����� ��� �	
�� �������� �	����� ����	�
�1 0�	�� 0	�� �� 	�������� 	�

����	� 	� ������ ; �� ���+����� ��  �� ** �� ��	� �	������	��" !��1 �� �3�����1 '�� ���

)	G���� -566=. �� ��������	� ����� �� ��� ���	� �� ����� �����	�� ��� 	�� ����	���	���" 
 ���

	������� 	���� �� ��� ������ ����3	���	�� ������� 	� ��0 �� ������ � ������ ������ �� ���

���	� �����	���"

����� �����	 
	���

������� 0	�� �������	�� �����	��1 ���	�� �����	�� ��� �	��� � ��� H�3	��� �����" /���

	� � ���� �	������ �� ��� ���	� �� ������	�� ���	���" !�������� -56=;.1 ��	���� -56=7. ���

@	������ ��� J���� -567$1 5675. �� ���� �������� �� ������	�� ���	���" �� B�� -567>.

���� ����	��� 	����������	��� �� ���	�� �����	����" ����� -56>$. ��� �	 -56><1 56>=. �	�,

������ ��� ���	�� �� ������	�� ��������" �	�� ��� ���������� -56>:. ������	���� ��������	�

����� �� ������	�� ���	���" /�� ����� �� ���	�� ����3	���	��� ��� ���	 ����	��	��� ����	,

���	��� ��� �� ����� 	� ������� ���+�1 ���� �� ?����+ -56>>. ��� J���� -566$." )���

��� !	������ -566;. �	��� � ���������	�� ������� �� ����	���	��� �� ���	�� �����	���� ��

��	��� ����� �� ����	��	��"

����	�� ��� �����	�� �����

�� C 	-5�. D ��� � C 5� � � � � �� -5"#"5.

;



0��� ��8� �� 	���������� ��� 	����	����� �	��	����� 0	�� ��� ���� ��� ������ ��	���� �
��

/�� �����������	�	�� �� ��� ����� -5"#"5. 	� 	������� �� ��� ����������� �� ���	�� ������	��

�����	����1 �������� ����� �����	���� ��� �� �3������ �� � ������������	� �����" *� ��� ����

�����1 ��� �����	�� �����	�� 	-6. ��� �� ��� �����	����� �� ���	����" /0� �������	��

������ �� ��� ���	�	�� ����� 	-6. C ��-��.D � � �D��-��. ��� ��� ���	��,���Æ�	��� �����

	-6. C ��-��. D ��-��.�� D � � � D ��-��.�� ������ 	� ������ =1 0�	�� �� �	���� ���

������ ���������	� ������ �� �3���	�� ��� ������� 	� ��� ����"

'� �	��� +����1 � ��� �� ���	�� ���	� �����	��� ��� �� ����������" ������	�� ���	�� ���	�

��� B,���	�� ���	� -��� �� B�� -567>. �� ����	�	��. �� �0� ������ ���	�� �����" �������1

��� �,���	�� ���	� 	� ����	����� ��� ������ ������� ��� ����	��� ������	�� ����� ��� ���	�

�����	��� 	� �����1 ��� ��� �����	�� ���	�� ���	� ��� ��� ��������� ���� �����	�� ��� ���	�

�����	�� 	� ��� ���� �� �����	�� ��� +����"

��� ���� � � � � ��� �� � ��� �� ���	�� ���	� �����	���1 ��� ����3	���� ��� �����	�� �����	��
	-6. �� � �	��� ����	���	�� �� ��� ���	� �����	���1

�
����-6. ���1 0�	�� �	���� � �	�� �	���,

�	���� �	��� �����	�� �����" /�� �����,������ ������� ��� �� ����	�� �� ���	���	�� ���

���Æ�	���� ��" 
��� ����3	���	�� ��� �����	�� �����	��1 	� ���	�� ��� �	�	��� �� ������

�	��	����� ��	����� -���� 	� ��� �3����	��. �� �Æ�	����� ������� ��+��0� �����	���" *� �

��	�� �� 0�+ �� !���� ��� �	� ����������� -!�� !���� �� �� 5667.1 ���� ���	�� ���	�	����

��	���� ������	�� ��������� �� ������ ������ ���	�� ��������"


� �������	�� ������� �� �������	� ������	�� �� +���� 	� ��� ������	�� ���	��" /�� 	���

�� ��� ������	�� ���	�� 	� �� ��� ��� ���	���	�� �� 	-�. �� � �����	��� ����� ������ �����	��
	������ �� �� � ��	�� ����� ������ �����	��" 
 ������� �� �������� �� F	-�. 	� ��� �����	���
����� ������ �����	�� 	� ���� �� ���	� ���,������	���	��1 ��� � ������	�� ������� 	�

	�������� �� ������ ����� ������3	��" /�� ������	�� ������� ��� �� ������ ��G���	����

�� ��� ����" 2�� ������� �� ������ ��� ������	�� ������� 	� �	� ��� �	�	�	���	�� �� ���

����,���	���	��" 
� 	������ ���	�� �� ��	� 	� ��� ���������� 
�	�����������	�1 ������� ��

J���� -5677."

����� �������� �	��	� ���	� 
	���� ��� ���	������� ���	�

2�������� ��	�� ����� �������1 	�����	�� '��	� �����	�� ��� 0������,����� �������1

�� �������	�� 0��� �� ����3	���� ��� �����	�� �����	�� �������� 0	�� � ���� �����

�� ��+��0� ��������" /�� ��������� ��	�� ������ 0�� 	�������� �� K������ -56=#."

<



���+�0�+	 -56>#. ���� ��	� ������ �� ���	���� � �����	�� �����	�� ���������	�����" J������

�������� �� � ���	�� �� �������	�� �����	��� 	� � 0�� ���� 	� ����� 	� ���� �	�� ��� ��,

������ ����	��" /��� ���� ������� ���	��� � ���� ���� �� ������	�� 	� ����	�� ��������	��1

	���� ������	�1 �	���� �������	��1 ��� ���� ���� ����� �� ���	���	��" )��� 	���������

�������� �� ��	� ���G��� 	������ (��� -566$.1 ���	 -566#.1 �������	�� -566#. ��� !����

-56>61 566:."

J������,����� �������1 ����������� �� ������ -566<. ��� ������ ��� &�������� -566;�1

566<1 566>.1 ���� ���� �3�	�	�� ����	��	��� �����	��" 
� �3������� ����	�0 �� 0������ ���,

�	��	��� ���	���	�� ��� �� ����� 	� ������1 &��������1 @�+�����	�� ���  	��� -566<." /��

����	����	� ���0��� 0������ ��������	�� ��� ����� +���� ������	�� ������� 	� 	����	���	����

����	��� �� ���� ���  ��	� -566<�1 �. ��� �� 	������	�� �����	��� 	� ���� �� �Æ�	���� 	�

�	��� 	� '��1 ����1 (��	� ���  ��	� -566=1 5666." ������ ������� ���+� �� ����	��	��� ����	,

���	�� �� 0������� 	������ 2���� -5667.1 �L����1 @�+�����	��1  	�+�� ��� /����+�� -566>.

��� 9	��+��	� -5666."

'� �	���	�	�� �� ��������	��1 ����	�� ��� ���,�	����	���� �����	��� �����	�� �����%

�� C 	-��. D ��� � C 5� � � � � ��

0��� �� C
�
� ��� �� 	� � �������� �� 	���������� ��� 	����	����� �	��	����� )����	�� ��	��

� � �-$� ��.� /�� �������	��� �� ��� ���	������ ���	�� ��� ��� )����	�� 0�	�� ��	�� ��

	������� �� ��� ����������� �� ��� �����������1 �������� ��� ���	� 	��� ������ 	� �	��	���

�� ����	����� �� ���,�����	��� �����	�� ������" !�� �� �3����� 
����	��	� ��� '�� -5666."

'� �	��� �1 -������� � C #	 �� ���� 	����� � �� ���� ���� ��������	�� ����	���� ���

�� 	����������.1 � ��� �� ��������� ���	� �����	��� �� � 0	�� ���	�� �����	�� ��� ��

���������� ��� 7 C -	-��.� � � � �	-��..� ��� �� ��������� �� ��1 0��� � 	� �� � � �

��������� ���	3 ����	��	�� �� ��� ��������� ���	� �����	���" /��� ��� �����	��� �����	��

����� 	� ������ ��

. C�� D �

0�	�� 	� � �	��,�	����	���� �	��� �����	�� �����" /�� �����,������ ���	���� �� � 	� F� C

��."

*� ��� ���� �� '��	� ������	�1 ��� 0���� �3���� ���� ��� ����� �� � ����� ������	�� �	����

	-�. �� �	�� �������	�� 	� ����� -	"�" ��� � 	� ����� 0��� � 	� ����.1 ���� 	�1 ��� 	������	��

	� ��������� 	��� ��0 �������	��" /������ ��� �� ��� ��� � ���	� �����	��� 0���� ��

��������� �� �����	�� 	-�.1 ��� � 	� ������ �� � ������	�� �������" ��0���1 	� ����

=



�	��� 	������	�� 	� ��� ������1 ���� �� 	���� ���	�� �� ��� ������ �� ���	� �����	��� ����	���

�� ����� ���	�� ���� ���Æ�	���� ����" /� ���	� �3����	�� ��������	�� ��� ���������	�� ��
��������	� ��� 	� ������ ������	��1 ������ ��� &�������� -566;�. ��������� ��� ��� �� ���,

��� ����,��������	�� ���� 	�������� �� B	�+�� -56>:.%

F�
�� C F�����F�� � � Æ�

���

F���� C ���-F��.-�F�� � � Æ.��

0��� Æ � $ 	� � ��������	�� �������1 ���F�� � Æ� 	� �� 	��	���� �����	��1 �	�	�� ������ 5
0��� �F�� � Æ ��� $ ����0	��1 ��� ���-�. ������� ��� �	�� �����	��"

������ ��� &�������� -566;. ������� ��	�� Æ C
�
# ��� ��� ��� ����� �� ���� � �����,

���	�� �� ������ �������� �	��� 	� ����� ������� ��� ���� �	���� �	�����" /�� ���	�� �� ��	�

���	���� ��������	�� ������� 	� ����� �� �3���� ����� ����� �� ��� )����	�� 0�	��

��	��%

�
�
# ���-�.���� ��3

�����
�� 	 5� �"�"

/�� ���	�� ��� ��� ������ �� ��������	� ���	���	�� �� ����	��� 	� ������ ��� &��������

-566;."

/�� ��������� ������	���� ��������� �� ������ ��� &�������� -566;. 	� Æ C
�
# ���-�.F�1

0��� F� 	� ��� ���	�� �������� ���	��	�� �� ��� 0������ ���Æ�	���� �� ��� �	����� ������	��1

�	�	��� �� $"=7;<" /�	� 	� ����� �� ����� ���	���	�� �� ��� ������� ���	��	�� ���� ���

����� �����" ��0���1 	� ����	��� 	����������	��1 ��� ��� ���� 0��� �� �� ���� ������

�� ��� ��������	�� ��������"

'(. ����	������	 �+ ���� #

/�� ��� ��� �� ��	� �	������	�� ����	��� �� ������� 51 #1 : ��� ;" ������ # 	� �������

�� �������	�� � ��0 ������� �� ������	�� �	��	����� ��	����� �� �	��� �����	�� ������"

/� ��������� ����	��� �3����	�� �����	�� �	����1 � ���� ����� �� ���	���� �� ������� 	�,

������� �� ��� 	�	�	�� ����� �� �����	��" /� ������� ���	����	�	�� ��� �� ������ �	��	�����

��	�����1 ����	��	�	��� ������� ����� ���� ������� �����	����1 ����0	�� �����	��1 ������ ��,

����	�� ��� 	��� �����	��1 �� 	����� ��� �����,������ ���	����" /�� ���� �0� �������

�� ��	���� ������	�� �����	���� ��� ��� ����� ��� 	� ���" J�	�� ���� �� ����	����� ������1

7



����� ������	�� �������� 	���� ��������	� ��� 	���	��� 	� ��� ���	��� ������ �� ��	����

������	���" �����1 ���	 ������	��� �����	�� �� ����0��� ��� �� ���������" *� �� �������

�� �������	����� ��� �	������������ ������ ��	�����1 0� ������ � ��	��� ������� �	� �����,

	��� �����,������1 ���	�	�� ���� ������� �� ���� ������ ������	�� ��� 	��� �����	��" /��

������� �����	��� ���� �� �� �	����� �� ��� �	�	� 	� ��� �� ������ ����� �����	��� -����

���	����� ���Æ�	���� �� ���.1 �� ���	��� ����	� ����	�	��� �� ������ ����	����� ������ -��

����	�	�� �� ����� ������	��. ��� �� �� ������� �� � �������� �� ������ ����� ���	���� ���	,

����� �� ���� ���Æ�	����" /�� �	��� �����	�� ������� 	� '��+ ��� '	����� -566:. ���

��� �
!!2 ������� �� /	���	��	 -566=1 5667. �� ������ �� ��� �����	��� �����,������

���	��1 ������ ���	 �����	���� ��,������� �����	��� �� ��� ���	��� ��� �� ��� ���� ���	��

�����	�� �����"

/�� �����	��� �����,������ 	��� ��� �������� �� �3������ �� ����� �	��� �����	��

������ ��� �	+��	���� ����� ������ 	� ��	��� ����	��	��� �����3��" /�� ������� ���������

�� �	��	���	���� ��� ���	�	���� ������� -������� ������	� �������. 	� ���� ��� �������

�����	��� �� ������	�1 �����3 �� -$�
. -���� ���� ������� �� �� ��� ������	� ������� 	�
��� �����	��� �	+��	���� �	����	��. ��� ������� �	�����	�	�� �� ��� �	�	�" 
 ��0 ��0 �������

�����	��� �� 	��������" /���� ����0 ����	��	�	��� �� ������ � ������� �����	�� �� �������

��� ���	��	�� ��0� �� � ����� ��� ���	���� �� ������ � ������� �����	�� �� ������ ��	��

	�����" 2��	�	�	�� � �����	��� �	+��	���� 	� ��� ��������	��1 �	��� ��� ����� �����	�� 	�

� �	��,�	����	���� ���������� �����	�� 0	�� 	�����	�	��" 
 ��0 ��� ����	� ����	��� 	�

������� �� ���� �� ���	�	���	�� ������" /�	� �	���� � ��	��� ��	���� ������	�� �������"


 ������� �� ������ �� ���	����� ���Æ�	���� 	� ����	��� �� ��	�� � ����0	�� ������1

�	� ��� ������� 	����	�� ����	���" /���� ���0 ���� ��� ������ 	� ������� ������ �� ����

0��� ��� ������ �	�� 	� ��� �������" /�� ������� �������� �� ������� 0	�� ��	���

���� ��	���� ������	�� ���������" /�� ������ 	��	���� �������� ��������� �� ��� ��0��

������� ��������"

/�� ������� �����	��� �	+��	���� ������ ��� �� ����	�� ���	�� �� �	��,�	����	���� ���,

������	� �����	��" 
��� ����3	���	�� �����	�� �����	��� ��	�� ���	��� � 0�������1 	�

���	�� ��� �	�	��� �� ������ �	��	����� ��	����� -���� 	� ��� �3����	��. �� �Æ�	����� ��,

����� ��+��0� �����	���" *� � ��	�� �� 0�+ �� !���� ��� �	� ����������� -��� !���� �� ��

5667.1 ���� ���	�� ���	�	���� ��	���� ������	�� ��������� �� ������ ������ ���	�� ��������" *�

���	�� ��� ��������	�� �� ��������� ��� �����	�� �����	�� �� ����� ����,�	��� ��	����

������	�� �����	����"  ����	��� �	+��	���� ���������1 ����	��� 	� J���� -566$.1 !	������

>



��� )��� -566;. ��� �������� ����	�1 �� ����� �� � ������	� �������" /��� ����� ���

��	��	�	�� �� ���	����� �	� 	��� �����	��" *� 0������ ����3	���	���1 ������ ��� &���,

����� -566;�. ������ �	��	����� �������� -���� 	� ��� 0������ �3����	��. �	� ��������	��"

/�� ������� �����	��� �	+��	���� ������� ��� �� �	����� ����	�� �� ����� ������� -��� '��

��� 
����	��	�1 5666." B������ 0� ������ ��	����� ��� ���	���� �������� �	������������1

��� �����	�� �����	�� �� ���� � ����,�	��� ��	���� ������	�� ������ ��� �� ������	����"

������ : ����������� ��0 ��� ���� �� ���������� �� ��� �����	��� �����,������ ���	��,

���1 ����� �����	��� �����,������ ���	����� ��� ��� �����	��� �	+��	���� ���	����� ������

�� ��� �����	���	�� �������" *� 0	�� �� ���0� ����� ��� �����	��� �	+��	���� ���	�����

����� �� 0��� �� ��� ����� ������� 	� ���� �� ������	�� ��� ����� �����1 0��� ��� ��,

���	���	�� ������� 	� �����	����� ������" *� ���� 0���1 0��� ��� ��� �������� ����

���� ��� ����������1 ���� �� ���	����� �� $ 0	�� �����	�	�� ����	�� �� ���1 ��� ��� ���,

��� ���������� �� ���	����� �� 0��� �� 	� ��� ����� �������� 0�� +��0�" /�	� 	������

��� ������� �� ���	���	�� ��� ���� ��� ���� ����������1 ��� ���� ���,���� ����������" *�

����1 ��� �����	��� �	+��	���� ���	����� 0�+ �� 0��� �� 	� ��� ����� �������� 0�� +��0�

	� �������" /�� �	��	������ �� ��	� 	� ���� ��� ������� �������� �������� ��� ��3	,

��� �	+��	���� ���	���� ��� ����� 0��� " /�	� 	� ��� ��������� �� ��� ����,�Æ�	����

����������1 �� 	�������1 ������ �3����� 	� ���� ;$< �� ������� -56>:."

������ ; 0	�� ����� �� ��	���� ������	�� �� ���	,������	� ������ 	� ��� �����3� ��

���	��� ���� ������	�" *� 0	�� �� ���0� ���� �����	��� �	+��	���� �� ��� ��3 �����	�� �����

	� ���	������ �� �����	��� ���	�� �	+��	����" /�� ���� �� ���������� ��� ����� �����	�� 0	��

�� ������	���� �� ��� ������� �����	��� ���	�� �	+��	���� ���	�����" '������� ��	����

������	�� �� ��38� �����	���� ����� ��	��� ������ 0	�� �� ����	��" /��� �� � ����� ��

����� �������� 0	�� ��� ���	���	�� ������� �� �����	�� �������� 	� ��� ����� �	������"

��� �� �� -566#. ��������� ��� ��� �� ������,�	+��	���� ������� �� ���	���� ��� �����	��

���Æ�	���� 0��� ��� ����� �� ������ 	� ���� ���� 	� �����" �	����� �� �� -566#. ����	�� ���

?( ����	��� �� ��� �����,��	��� ����� -��� !���	�� ;": ����0 �� ����	�	��." !	��� -566>.

������� � �����	� �	+��	���� ������ �� ��� ����� ��	��� �����" *� ����� ���� ���� 	�

�� ���	������� ������ �� ���	���	�� �����	�� ���Æ�	���� 	� ���	,������	� ��	��� ������"

/������ � ��0 ������� �� ���	���	�� ��� �����	�� ���Æ�	���� 	� ��38� �����	���� �����

��	��� ������ 	� �������1 ���	����� �� ��� 	��� �� ���+���	�� 	� ��� �����3� �� ���������	�

�����	��" /�� ������� ������� ��� �� ���� �� ��	�� � ��	��� ��	���� ������	�� ������

�	� ���������� �����	��� �	+��	���� �� ���	,������	� ��	��� �����" ����	��� �	�����	���

6



�� ��������� �� ������ ��� ��������� �� ��� ������� ������� ��� ��� ������,�	+��	����

���	����" /�� ��������� �� ��� ������� ��������� 	� ���� ������� 0	�� ���� �� ����

������ ��	���� ������	��"

5$



������� 	

�
�	
��� ������	�� �	
 �������
��

���
�	��� �	���	����


� �	������� 	� ��� ���� ������1 ��	���� ������	�� ����� 	������� ���� 	� ���� ������	�

�����	�� ��� ���������	� �����	��" /�	� ������ ������� �� ��� ���	� �� ��	���� ������	��

	� ��� �����3� �� ������	� �����	��1 	�����	�� �	��� �����	��1 ����� �	��� �����	�� ���

��� ������	��� �	��� �����"

/��� �� ����� �������	��� ���0��� �����	��� �����,������ ������� ��� ��	���� �����,

�	�� 	� �	��� �����	�� ������" J��� ���	�� ���	��� �� ���������1 ��� ����0	�� ���+0��

�����	�� ��� ��� ���� ������ ������	�� ������� �� ���	������ �� � ���,��������	�� ���" /��

����� +���� �� ���	����� ���Æ�	��� 	����� 0��� 	� �3����� � ����	� ��������	�� �����1 ���

���� 	� �� ��� ����0	��" /�� ��� ��������	�� ���	���� ��� �� ������ �� � �����	�� �� �

�����	��� �����,������ ������1 �� �� �� ���0� 	� !���	�� #"5" /�� ��� ��������	�� ���	��,

�� 	� �	�����	����� ��� ��	� ��� �� ���	�� �� ��	�� ��� ����,��������	�� ���1 0�	�� ����

����� ���Æ�	���� �� $ ��� ��	�+� ��� ���	���� �� � ��������" /�� ����� 	� ���� � �����	�� ��

��� �����	��� �����,������ 0	�� ��� ��,�������1 �� 0�	�� ��� �
!!2 	� �����" '	���� #"5 -�.

��� -�. ���0 ���� ���,��������	�� ��� ����,��������	�� �����	���" /�� ���,��������	��

��� ��	��	��� 0	�� ���� ������ ��	���� ������	�� 0��� ���	�� ���	��� �� ���������" *�

B�	���8� -566=. ���	������1 ���� ������ ��	���� ������	�� ��� �� ���� �� � �����	���	��

�����	���" ��0���1 	� 	� +��0� ���� �����	���	�� �� ���� ������ ��	���� ������	�� ��I��

��� ������ ��0���+�1 ��� ��� ���� ����� ��� 	� 	�� ���+ �� ����	�	�� �� �������� �� 	�������

�� B�	��� -566=." /�� ���,��������	�� ��� ������ 	� �� �������� ����� 	� ��� ����� ���� �



����� ������ �� ���� ��� ���� �� � ��� �	I���� �����" /�	� ��� ����� �3����	�� ��	��	�	�	��

	� ���	��	��" 2� ��� ���� ����1 0�	�� ��� ����,��������	�� ��� 	� ����	�����1 	� ��0��� ��	���

�� ���	���� �� � ��������" /�	� 0���� ����� � ��� �� �	�� 	� ��� ��������	�� ������� 	� ����"

*� ��� ���� ��		� �� B��� ��� )�� -5667.1 	� ��� �	�����	�� �� � ���� �� 
����	��	� -5666.1

'�� ����	��� � ��0 ��������	�� ���� 0�	�� �	� �� 	����	�� ��� �����	�� �� ���� ��� ���

��� ���� ��������	�� ����" /���� ��0 ���� ��� ���� �� ������ �� �����	��� �����,������"

*� ���	����1 � �������� ��	���� �������� ���	��	�� -!�
�. ������� �����	�� 	� ������� ��

	����� ��� �����	�� �� ��� �� ��� ��� ���,��������	�� ������� �����	���" /�	� 0	�� ��

����������� 	� ��	� ������"

,(' ��	����� ���
��
/0���
 �	� )����*� "������	

����	�� ��� ������ �	��� �����	�� �����

. C 5� D �� -#"5"5.

0��� . 	� �� � � 5 ����� ��� 5 	� �� � � � ���	3" 
� 	� ��� ���	�	���� �	��� �����	��

�����1 ������ ���� ��8� �� ����	�	������ 	���������� �	��� ��� ���	�� ���	3"

/��� �� ����� �������	��� ���0��� ��������	�� ���� ��� ������ ������	�� 	� �	��� �,

����	�� ������" /� �	�� ��� 	��	��� ����� ��	��� ��	���� ������	�� ��������1 ������ ����

��� ������� �� 5 	� -#"5"5. �� ���������" /��� ��� �����,������ ���	���� 	� ��� ���� �����

	� F� C 5�.1 � ��� �� ��� ��������� ������� �� ��� ����� ." *� ��	� ����	��1 �����,

	���� ����� ��	��� ��	���� ������	�� �������� 0	�� �� ��������� 0	��	� ��� ����0�+ ��

�����	��� �����,������"

����� ���	������� ��� �������	 �	�	����

/�� ���+0�� ����0	�� �����	�� ����	��� 	� ��� �	��� ������ 	� �� ������ � ��	����1 ��� �� �

�	��1 0	�� ��� �������� �������� �,�����" '� ��� ��������� ���	�� ���	31 ��	� ���������

�� �����	�� ��� ��	���� 0	�� ��� �������� �������� ����� �� ���	����� ���Æ�	���" J��� �

��	���� 	� �������1 ��� ���	�	�� ������� �� ��� ���	�� ���	3 5 �� ��	�� ��������� ���

��� ���	����� ���Æ�	���� ���	� ���������" !� 	� ��� ������ ����1 ��� ����	��� ������� ���

��	���� ���� ��� ��� ������ �������� ���	����� ���Æ�	��� 	� ��� ���� �����" *� ��� ����0	��

���+0�� �����	�� 	� ��	�� ��� 	 �	���1 ��� ���	�	�� ��	����� �� ����� 0	�� ��� ������

5#



��	 ������ �� �F��" /�	� 	� ���	������ �� ��	�� � ��� ��������	�� ��� 0	�� � ��������	��
������� ���0��� ��� 	� ��� -	D 5.� ��� ����	��	�� �� �F��"

/�� ����,��������	�� ��� ��� �� �	�0�� �	�	����" ������ � C 5�. ��� ������ ���� � �
�-�� ����. 	� ����� -#"5"5." /��� � 	� � ����	��	��� ����� ����� ����� 0	�� 	����������

����������" /�	� ����0� �� �� ����	�� � )����	�� 0�	�� ��	�� �����%

�� C �� D �� 0	�� �� � �-$� ��. �� � C 5� � � � � �� -#"5"#.

!������ ���� ��� �8� 	� -#"5"#. �� ����� �� ���� 	� 	� ��������� �� ������ ���� ��� �	� �� ��

	� � ������ �3������	�� �	��	���	�� 0	�� � ����� ������� ��1 0��� �� 	� � �����������"

/��� ��� B����	�� ���	���� �� �� 	� ��� �	�	�	�� ��

5

#

��
���

-�� � ��.
� D �

��
���

����� -#"5":.

0��� � C �� ��"

(	�	�	���	�� �� -#"5":. 	� ���	������ �� �	�	�	�	�� -#"5":. ���������,0	��" /�� �����	��

�� ��� ����� ������ �	���� ��� ����,��������	�� ��� -'	��� #"5-�..

F�� C ���-��.-��� � � �.�� -#"5";.

/�	� �������	�� 0�� ������� �� ������1 &��������1 ���� ��� !��� -566#. ��� ����� ���

��� �� ��� �
!!2 ������ 	�������� �� /	���	��	 -566=." *� ��� ��,������� 	� -#"5":. 	�

������� �� ��� ��,������� �� ������ �� ! � 51 	� ������ 	� ��� �	��� �����	�� ������� ��

'��+ ��� '	����� -566:. ��� �������� ����	�� �� '� -566>."  ��	������1 0��� ! C #1 	�

����� �� ��� ����� 	��� �����	��"

����� �	�����	� �	���������	� ��� �������	 �	�	����

����	�� � ������ ��� �� �����	��� �����,������%

5

#

��
���

-�� � ��.
� D �

��
���

��-��� �.� -#"5"<.

/�� ������� �����	��� ��-���. 	� -#"5"<. �� ��� �������	�� ��� ���� �� ��� �" '� �3�����1
��� ��� 0	�� �� +��� 	������� ���	���� 	� � ������	� ����� ��� ����� ��� �� 0	��	�� ��

�����	�� ���	 ��������	�� ��������" '� �	���	�	�� �� ��������	��1 	� 	� ������� ������,

��� ��� ����	� ���� ��� ������� �����	��� �� ��� ���Æ�	���� �� ��� ����1 ������� �� �-���."

5:
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'	��� #"5% ��	� 	� ������	���� ���
��	��� ���� ��� ��� �
� ��� ��� ����� �	�� ��� �������
������	���� ���
��	�� ���� � C #� �����
������� ��� 
	�����	��� �	 ��� � !" �#�$�$#� ����
� C # ��� � C :�7�

'�������1 ������ ��-���. �� ��-���. �� �-���. ��� �� ����0�� �� ������ �� �" ?3����	��� ��

��� ���� 0	�� �	I���� ������� �����	��� �� ��� 	������ ��� �3�� �	Æ����	��"


 ���� ������� �����	�� ������ ����� 	� �� ���	���� 0	�� �����	�� �� ���	��������1

����	�� ��� ����	��	��" *� ��	� ����	�� 0� ������ ���� ��������	��� 	��	���� ��� ��	�����

�� �� ��0 �� �������� � ���� ������� �����	��"

/�� �	�	�	���	�� ������ �� -#"5"<. 	� ���	������ �� �	�	�	�	�� ���������0	��" /��� 	�

	� ��Æ�	��� �� ����	�� ��� �����	��� �����,������ ������%

5

#
-� � �.� D ��-���.� -#"5"=.

/�� ��� ��� ��	���	�� �� -#"5"=. 0	�� ������ �� � 	� ���-�.����D ���-���.� � �" *� 	� ���� ��

��� ���� 0��� ���-���. C $ �� ���� ���1 ��� �����	�� ���	���� 	� ���	���� 0��� ��� 	� ����" *�
����1 ��� ����	�	�� ���� ���-���. C $ #�� & �"� ��� 	� � ��Æ�	��� ��� �������� ����	�	�� ��

���	�������� �� ���� ���" /�	� ����	�	�� 	���	�� ���� ��� ������� �����	�� ��-���. ���� �� �
�������� �� ���� ���" *� ��������� �� �� 	����� �	� �	��	���	�� 	� ��� B����	�� �����

5;
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'	��� #"#% ! ��	� 	� � D ���-�. ������ � �� � $��

������	�� ����	��" 
 ��Æ�	��� ����	�	�� �� ��� �����	�� ���	���� ��	�� � ��������	�� ��� 	�

���� �(� 7
�
7�7 �# �(� #����
�� ���D ���-���. 
* +�*
�
'�" /�	� ����	�	�� 	� ����� ��

�� ��� ����	�	�� �� ����	��" '	��� #"# ���	��� ����� 	��	���� �� ��	� ���������" J��� ���

������ �� ��� 	� ���� ���� ��� �	�	��� �� ��� �����	�� ���D ���-���.1 ��� ��	���	�� �� -#"5"=. 	�
���	�	�� �� ��� ���	�	�� �8�1 -��� 	� �����	�� �� ��� �����	�� �8�." /������ ��� �����	��� �����,

������ ���	���� 	� $ 	� ��	� �	����	��1 0�	�� 	���	�� ���� ��� �����	�� ���	���� 	� �������	��

� ��������	�� ���" J��� ��� �	�	��� �� ��� �����	�� ��� D ���-���. 	� ��� ����	��� �� ���
�	�	�1 ��� ��� ����� �� ��� 	� ����� ���� ��� �	�	���" /��� ��� �3	�� �0� ����	��� ��
���0� 	� '	��� #"#1 ��� ��� ���� ��� 	� � �����	��� �����,������ ���	���� ��� ��� �����

��� 	� ���" /�	� 	���	�� ���� � ��Æ�	��� ��� �������� ����	�	�� �� ����	��	�� 	� ���� �(�

7
�
7�7 �# �(� #����
�� ��� D ���-���. 
*  �� 
���  � �" '�� ��� ����� �	�����	��1 �

������� �����	�� ���	���	�� ��� ����	�	��� �� ����	�� ��� ����	��	�� ���� �� �	����� �� ���

�	�	�" '� ��-���. C ����� �� 	� ��� �	��� �����	�� -'��+ ��� '	�����1 566:.1 ��� �����	��
	� ����	����� ���� 0��� ! � 5" ��0���1 0��� ! � 51 ��� �	�	��� �� ��� D ���-���. 	� ���
��� ����� 	� ���� ��� �������� �� � ��������	�� ���" /�� ���� ����	����� �����	�� 0	�� �

5<



��������	�� 	� ��	� ���	�� 	� ��� �� �������1 ��� ��	� ����� �� � �	�� �� ��	��	�� ��� �����	��

���	���� �� � �������� � -��� '	��� #"5 -�.."

*� ��� �	�����	�� �� 
����	��	� -5666.1 '�� ������� ���� ��� �����	��� �����,������ ��,

�	���� 0	�� ��� ������� �����	�� �-���. C ����-��� � �. D � #�-��� � �. ����� �� ��� ���,

��������	�� ���

F� C ��-��� � �.� -#"5"7.

/�	� ������� �����	�� ���� ��� ��� �����	�� ��� ���� ����� �� ���" *� �	� �������1 
����	��	�
-5666. 	������ '��8� ������� �� ��	�� ��� �����0	�� ��� ��������	�� ������� �����	��%

��-���. C �� � -��� � �.��-��� " �.� -#"5">.

/�	� 	� � ������� ������� �����	�� ���� ��� ������ ������� ��-���. C ��

� �-��� C $.� 0�	��

���� ������ 	� -#"5"7."

J	�� ��� ��	���� ��,������� �����	��

��-���. C ��	�-���� �. -#"5"6.

��� �����	�� 	� � �	3��� �� ��� ���� ��� ��� ��������	�� ���� -'	��� #"5-�..%

F� C ���-�.-��� � �.��-��� � 5�<�. D ��-��� � 5�<�.� -#"5"5$.

����� �
���� �����	� ������	 �	������ �	�����

'�� '	��� #"5 -�.1 -�. ��� -�.1 ��� ������� �����	��� ��������	�� �� ��� ���1 ���� ���

�	3��� ��������	�� ���� �� ��� �	������������ ���	��� ��� ��������	��� ����	�	��� �� ��,

�	��������1 ����	�� ��� ����	��	��" /�� ����	����� �	I����	���� ������� �����	�� ������

��

���-�. C ���-� � �. D
-��� �.�
-�� 5.� �-� � �.� �� ���� � � # ��� � � $� -#"5"55.

	������ ��� �����	�� �� ��� ��,������� ��� ��� ���,��������	�� ������� �����	�� �	���

�� -#"5">. -��� '	��� #";-�. ��� �	�����	�� ����0." /�	� ������� �����	�� 0	�� �� ������ ���

�������� ��	���� �������� ���	��	�� -!�
�. �������" /�	� ��������� �� � ������	� ���	��

�����	�� 0	�� +���� �� � ��� ��" /�	� ������� �����	�� ������ ���� ������ �� � ��� �3����	����

�����	��� ��� ��+�� ��� �����	�� ����	�����" /�� �����	�� �����	�� 	� �	��� ��

F� C

���������
���-�.-��� � �.�� 0��� ��� � #�E

�-�� 5.� � ���-�.��� -� � #.� 0��� #� " ��� � ��E

�� 0��� ��� � ���

-#"5"5#.

5=



!�� '	��� #"5-�." /�	� �����	�� 	� ��� �� '�� -5666." '� �	���	�	�� �� ��������	��1 0� 0	��

��� ��� ���� !�
� �� ��� �������� ��	�� ��� !�
� �������" /�� ��������� �� ���

!�
� 	� �	�	�� �� ���� �� ��� �� ��	�+��� ������� �� B��� ��� )�� -5667. 0��� ���	��

���	��� �� ���������" /�� �� ��	�+��� 	� ���	����� ��� 	����	�� ��� ���, ���

����,��������	�� ����" ��0���1 ��� !�
� 	� ���	����� ��� 	����	�� ���	 ��������	��

������� �����	���" /�� �	�0 �� �	I���� ��	�+��� ���	����� ��� � �����	��� �����,������

��	�� �� �	�0 	� ��� �� ��� ����	���	�� �� ��	� ������"
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(c) Risk functions

M

'	��� #":% %��� ���
��	�� 	� ��	�	��� ��	
������ ����� &�������
 �	��� ��� ��� ��� ��� �	�����	�
���� ���
��	�� 	� ��� ��������� ��		���� 
��������� �������	� ����� ��� ���	� � � �-$� ��. ����
��� ��������� ������	���� � C

�
# ���-�. �	� ' ��(����� ������ 	� �) ��� �	���� ������� �����	�

��� �	���� ����� ��� �	� � C #$� ;$� =$ ��� 5$$� �����
������� ��� �� ������� �	 ��� ���� ���
�	���� ������� �����	�� �	���� ����� �	� � C <5#� 5$#;� #$;> ��� ;$6=� ����������� �
� %���
���
��	�� 	� ��� �	�� ��(����� ������	���� ������ *�� �	���� ������� �����	� ��� �	���� �����
��� �	� ������� � !"� ����� ������� ��� �	�� ������	���� ������

/�� ��������	�� ��� 	� -#"5"5#. 	������� �0� ��+��0� �������� � ��� �" *� ����	��1

��� ����� ����� ��� ���� ��	 -�� �. ��� �0� �	����	���� �	�� ��	�� ���� �	��	�1 ���� ��

����,���	���	�� ��� ������	��� ����,���	���	�� -����� ��� J����1 5677." !��� �� 	����,

������	�� ��� �� ��������	������ �3����	��" (��	����� �� ��� ����,��������	��1 0� ������
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���� �� �	��� � ��� �1 ��� �	� �� � 	� � ����� �	��	���	�� 0	�� ��� ���� ��� ��	����

��" J� �������� ��� B���� 	�+ �	� ����	��� 	������	��" '	��� #":-�. ���	��� ��� B����

	�+ �� � �����	�� �� � ���� ��� ������ ����1 �� ��� ��	����� ��������	�� � C
�
# ���-�. -���

������ ��� &��������1 566;. 0	�� � C #$� ;$� =$ ��� 5$$1 ��� '	��� #":-�. 	� �� � C <5#1

5$#;1 #$;> ��� ;$6= " '�� '	���� #":-�. ��� #":-�.1 	� ��� �� ���� ���� ��� B���� 	�+� ��

��� ��� ����	�	�� �� ��� ����� �� �" *� ��� �� ���� ��� '	��� #":-�. ���� ��� B���� 	�+�

���	��� ���	 �	�	���� 0��� � � :�7 0��� ��� ����� �� � 	� ���� ���� 5$$" /�	� ���	�� �	���

����� ���� ����	��� ��������� �� ��	��� ��	���� ������	�� �������" *�����1 ����� ��

��� �	�����	��� 	� !���	�� #";":1 ��� ���	�� �� � C :�7 0�+� �	�	���� �� ���� ������ �� ���

)�9 ������"

����� �	� �
���	  ���	������� ���	�

(��� �� �� -566>. ����	�� ��� ���� �� �3��� 	�+ ������	�1 �� ��������� ����� ������ �����	�

�� 0������ ���	�����1 ��� �� ����+ �	����� ��� �������	��� ��������� �� ��������	� ������	�"

/��� ������� 	�+� �� ��� ��� ��� ���� ��������	�� ����" /�� ������ ���� �� ��� �� 	�+

�����	��� -�� �� �. C 
-F� � �.� ���� ���� ��	��� ���� ��� )����	�� ����� # � �-�� ��.

�� ��� ���,��������	�� ��� ����,��������	�� ����1 �� ������ ��� &�������� -566;�." *� 	�

���� �� ���0 ����

-�� �� �. C ��-� �� � �� 5.

'� �	���	�	��1 ������ �� -�� �. ��� 	�+ �����	�� 0��� � C 5" ��� N-�. ������ ��� �������

����� �������	�� �	��	���	�� �����	�� ��� $-�. ��� ������� ����� ����	�� �����	��" J���

# � �-�� 5.1 �� ��� ��� ��������	�� ���1

-�� �. C 5 D -�� � 5.�N-�� �.� N-��� �.�
D-�D �.$-�D �. D -�� �.$-�� �.�

��� �� ��� ���� ��������	�� ���1

-�� �. C 5 D �� D -�� � �� � 5.�N-�� �.� N-��� �.�
�-�� �.$-�D �.� -�D �.$-�� �.�

'� ��� �	3��� ��������	�� ��� !�
� ��������	�� ����1 	�+ �����	��� �� �	��� 	� ���

�����0	�� ������"

5>



�(����7 �8� +��� # � �-�� 5.� �	� ��� ������� ������	���� �����

-�� �. C 5 D -�� � �� � 5.�N-� � �.� N-��� �.�
D���N-5�<� � �.�N-�5�<� � �.�
D#��$-5�<� D �. D $-5�<� � �.�
�-�� �.$-�D �.� -�D �.$-�� �.�

��� �	� ��� � !" ������	���� �����

-�� �. C 5 D -��D �.$-��D �. D -��� �.$-��� �.

D-� � �.$-�D �.� -� D �.$-�� �.

���$-#�D �.� $-#� � �.�DN-���� �.� N-��� �.

D-5 D �� � ��.�N-��� �.� N-�� �.�
D-5 D ��.�N-#� � �.� N-�#�� �.�

D

	
�� 5
�� #


�
�N-��� �.� N-���� �. D N-�#�� �.� N-#�� �.�

D

	
��D �

�� #

�
�N-�#�� �.� N-���� �.�

D

	
��� �

�� #

�
�N-��� �.�N-#�� �.�

�-�� 5.-� � :.-��D �.

-�� #.� $-��D �.� -�� 5.-� � :.-��� �.

-�� #.� $-��� �.

D
-�� 5.-�� � #�� :�.

-�� #.� $-#� D �.� -�� 5.-�� D #�� :�.
-�� #.� $-#�� �.�

/�� ���� �� /����� #"5 	� �	��� 	� !���	�� #"<" /� ����� ��� ��������� �� ��� ���

��������	�� ����1 '	��� #":-�. ���	��� ���	 �� 	�+ �����	��� ���� ��� )����	�� ����� # �
�-�� 5." /� ��+� ��� ����� �� ��� ��������	�� �������� ������ ���������1 0� ���+ � C #

�� ��� ��� ��������	�� ���1 ��� ��G����� ��� ������ �� � �� ���� ��������	�� ���� �� ����

���	 ���	����� ������ �� ��� ���� 0��� � C :" /�� !�
� ������ �������� ������� 0	��

��� ���� ���� ����" /�	� ��� ���� �� ��������� �	� ���	 ��������	�� ������� �����	���

������� 	� '	��� #";" *� 	� ���� ���� ��� !�
� ���	�� ��� ���� ��������	��� �����	�� ��

��� ���� ���� ��������	�� ������� �����	���" �����1 	� 	� �3������ �� ����� ��� ����" '�

������ ��1 ��� �	���� 	� ��� ����1 �3���� ������ ���	����� �� ��1 ��� ��� � �3	� ������ ��

������� �� � �"
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,(, )����*� "������	 ��� ��	����� ���������

/�� ����������� 	� ��� ���	��� ����	�� ��� �� �	����� ����	�� �� ���� ���� ����	��	���

�����3��" /�	� ����	�� 	� ������� �� �3����	�� ��� 	���� 	� ��� ���� ����	�� �� ������ �	���

�����	�� ������1 ����� �	��� ������ ��� �	+��	���� ����� ������	��� �	��� ������" '��

��0 ��1 	� 	� ������� ���� ��� ���	�� ���	3 5 C -���. 	� �������	��� �� ���� ���� ������

��� ���� ��� ��� ��	���� ���"

����� �	�����	� �	���������	� ��� ��!	����

*� �����	��� �	��� �����	�� ������1 ��� �����,������ ���	���� 	� ����	��� �	� �	�	�	�	�� ���

��� �� ������ ��	���� ���" /������ -#"5"<. ��� �� �������� �3������ �� ��� �	����	��

	� 0�	�� ���	�� ���	��� �� ��� ���������" !	�	�� �� -#"5":.1 � ������ ��� �� �����	���

�����,������ 	�

5

#�

��
���

-�� � 6�� �.
� D

��
���

��-�%� �.

� ���	��������

5

#
-. �5�.� -. �5�. D �

��
���

��-�%� �.� -#"#"5.

(	�	�	�	�� -#"#"5. 0	�� ������ �� � ����� �� � �����	��� �����,������ ���	���� �� �"

*� 	� 0��� +��0� ���� ��� �����,������ ���	���� 	� ��� �����1 ��� ��� ����	�� ��� ����	�,

��	����� ���� �����	��� ���� �� ��� ��,���� � ��� �������� ����8� &,�����	�� -��� ����

-56>5.." /������ 	������ �� �	�	�	�	�� -#"#"5.1 0� �	�	�	��

��
���

&-��� � 6���. D �
��
���

��-�%� �. -#"#"#.

0	�� ������ �� �" /�	� ������ 	� � ����� �����	��� �����,������ ���	����"

'� ������	��� �	��� ������1 ����	��	��� 	�������� �� ����� �� ������	�� �	+��	���� ����,

�	���" /�� �����	��� ��3	��� �	+��	���� ���	���� ��� �� ���� �� ������ �	��	����� ��	�����"


����� ���� ��� ��������� ���� -6�� ��. �� 	���������� �������" ����	�	��	�� �� 6�1 �� ��� �

����	�� ��-'-6
�
� �.� ��.1 0��� ' 	� � +��0� �	�+ �����	��" ��� (� C ��� �� ������ ��� ����	�	����

���,�	+��	���� �� ��" 
 ������ ��� �� ��� �����	��� �	+��	���� 	�

�
��
���

(�-'-6
�
� �.� ��. D �

��
���

��-�%� �.� -#"#":.

#$



/� ����	� � �����	��� ��3	��� �	+��	���� ���	���� �� �1 0� �	�	�	�� -#"#":. 0	�� ������

�� � �� ���� ��������	�� ������� �"

����� " ���#	� �������


'	��	�� �����	��� �� �	�	�	���	�� ������� 	� -#"#"5.1 -#"#"#. ��� -#"#":. 	� ��� �� ���� ���+"

/	���	��	 -566=. ������� �� ����	��� �� ����	�� ������	��� �����,������ ������� ��

�
!!21 0�	�� '� -566>. ���	��� � O�����	�� ����	���P �� �
!!2" 
��� ��� �
!!2# ���,

�	���� �� B�0	� /����� �� !����	� -����%  �	�"����"���"��� ! ." *� ��	� ����	�� � ��	���

����	��� 0	�� �� ������� �� �	�	�	���	�� ������� -#"#"5.1 -#"#"#. ��� -#"#":. �	� �����

������	� ����3	���	���" /�� ��� ��� 	� -#"#"5.1 -#"#"#. ��� -#"#":. ��� �� ������ �� �

���� �����	�� �� �" ������ 	� �� (-�." /���1 ��� �3����	��� -#"#"5.1 -#"#"#. ��� -#"#":. ��� ��

0	���� 	� � ��	��� ��� ��

(-�. D �
��
���

��-�%� �.� -#"#";.

/�� ��	���� �� ������� ��-�. 	� -#"5"6. 	� ��� �	I����	����" ��0��� 	� ��� �� ������� ����3	,

����� �� � ������	� �����	�� �� �����0�" '� �	��� �� 	�	�	�� ����� �� ���� 	� ����� �� ��� �	�,

	�	�� �� -#"#";." /��� ��� ������� ��-�%� �. ��� �� ������� ����3	����� �� ���-�%���. %����%��
�� %� � %�� 0��� %�� 	� ��� ��� ����� �� $1 ����0	��1 ��� F%� C $ -��� '	��� #";-�.." J���

��-�%� �. 	� �	I����	���� �3���� �� ��� ��	�� ���1 	� ��� �� ������� ����3	����� �� � ������	�
�����	�� ��

Q��-�%� �.R� C ���-�%� �.���-%�. � ����-�%���. �%����%� �

0��� %� � $" *� ���� 0���1

��-�%� �. � ��-�%���. D 5

#
���-�%���.-%�� � %���.� �� %� � %���

*� ��� ����	��� ����01 ��� ������ ���� �� ����3	���	�� 	� ��0��� ����	�� 0������ ��-�%� �.
��� ��� ��	���	�� �����	�� �3���� �� ��� ��	�� $" '	��� #"; ���0� ��� ����� �0� ����3	,

���	��� �� � ��0 �	I���� ������ �� %��" 
 ��0���+ �� ��	� ����3	���	�� 	� ���� ���� �

���Æ�	��� 	� ����+ �� ���1 	� 0	�� ���� �� ���" ��0���1 ��	� ������ ������ �	��	�������

��� ��������	���� �����"

*� (-�. 	� �� ���� �� ���� 	� -#"5":.1 ���� 	� ���� ��� ���� ����	����� ������ ��� ���	��

��	���	��� 0	�� ������ �� �" ��0���1 &-���6���. 	� -#"#"#. ��� �� ����������� ����3	�����
�� �&-�� � 6����. -� � 6���.
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� 	� ��� ��3	��� �	+��	���� ���	���	�� -(�?. ����	��1 0	�� ���� 	�	�	�� ����� ��1 ���

���,���� ������� ��� �� �� �Æ�	��� �� ��� ����� 	����	�� �������1 ������1 ��� �����	���

��3	��� �	+��	���� ���	����1 0��� ��� ���� ��� ��0���,������� ����	��� -!�� B	�+��

-567<.." ��0 ����	�� ��	��� �� � ���� 	�	�	�� ����� �� ��� �,�� ����1 ��� ��3� 	����	��

��� ���� �� ������ �� � ���,���� ������� ��� ����� ��� �����	�� ���	���� ��� ��	�� ��

�� �Æ�	��� �� ��� ����� 	����	�� ������" !�� ���	���� -56>>. �� ����� �� ��� �	I�����

���0��� ��� (�? ��� �,���� ���	�����" /������ ���	����� ����	��� �� ��� ��������	����

����	��� ���� � ��0 	����	��� ��� ��0��� �� ������ �� � ���,���� ���	����1 0�	�� 	� ��

�Æ�	��� �� ��� ����� 	����	�� ������" *� ��	� �����1 ��� ���� ��� ���� �� 	����� ��� ����	���

����� ���	� 	� �������� �� ���� �� ��� 	�	�	�� ���	����� �� ���� ������" /�� ���	����� ���

��� ���� ������ ��� �� ���� �� 	�	�	�� ���	�����1 �� ���� �� ���� �� ��� �3����	���� �����
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	�� �������� ��� ������	�� ��	����� �� ��� ���� �	��" '����0	�� ��� �������	���� �����	���

	� ��� �	+��	���� ����	��1 ��� ��������	�� ����0	�� ������ 	� -#"#"=. ��� �� ���� �� �� ��,

�	���� �� ��� ����	�	���� ����	���� �� ��� ���	����� F�1 ����	�	��	�� �� �6�� � � � �6��" /���
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/�	� ������ 0	�� �� ���0� �� ���� ���� ������� �� ������� ������ �	���"

J��� ��� ��,���� 	� ���� 	� ��� ����� �����	��1 ���� ��	��� ���	����	��� �� ������ 	�

��� ��������	���� ����	��� ��� 	�� ��������	�� ����0	�� ������" '� &-�. C ���1 ���
�	������ �������� ��� �� ��*����� 0	�� *� C ���6�� ��" /���1 �� � �	��� ����� ����� �� ��1

0��� ���� �� ��� ��	����� �*�� �� ����� �� $1 ����� ��	��� ���	�� ��� ���� 0�	����" ����� 	�
����	��� 	����������	�� ��� ��� ������ ��� 0�	��� �� -��D �*��.�� 0	�� �� ��	�� ��� #�

����

�����	�� �� ��� �������� ��	����� ��*��� � C 5� � � � � ��" /���1 ��� �������� �� 	� �����	�� ���
	����	�� �� 	����	��"

����� �	����� ���	��	��	  ��	 �������


/� ���������� ���� ��� ������� ����	��� �������� �� ��� 	��� �����	��1 ��� �����0	�� �����

�3��	���� 0�� ���������% ��� ��+� � 5$$ �	����	���� ����� � ����	��	�� �� <$ ���� ���

���� ������ �������� ��	�� �������� ��� �-$� <�.1 ��� ��� � 5$$�5$$ ��������� ���	��
���	3 5" /��� ������� � ������� ����� . ��� ��� �	��� ����� -#"5"5." /�� ����� ��

�����	�� �� ��������� ���	�� ���	3 �� ��� ����	�� ���� 	� ���� ��� �����	��� �����,������

��� � ������ ��� ��������	��� �����	�� �� ���� �����	��� ������� 0	�� ��� ��������	���

�����	�� ��� �� ���������" /�	� �3��	���� �	� ���0 ���� ��� ������� ����	��� ��������

�� ��� 	��� �����	��" *� ���+ (
/�
B $"#71 $":61 $"5= ������� �� ��� �����	��� �����,������

0	�� ��� !�
�1 �� ��� ���,��������	�� ������	�� �� �������" /�� ������ �� 	����	���

�� ������	���� :$1 :$ ��� < �� ��� �����	��� �����,������ 0	�� ��� !�
�1 �� ��� ��� ���,

��������	�� �������" *� ����1 ���� 5$ 	����	���1 ��� �����	��� �����,������ ���	����� ��

������ ��� ����� �� ��� ��� ���"
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*� ��	� ����	�� 0� 	�������� �� ��������� �	� ����	���	�� �� �0� ��� ���� �3������" J�

��� ����� ��� ������� �����	��� �����,������ ��������� �� � ,����� .��	� ������ ���� ���

��� ?��� )����� ��������� ����� 566; -��� '��1 �L���� ��� (�����1 566>." J� ����

����� ��� ������� �����	��� �	+��	���� ������ �� ������� ������ ���� ���% ��� /���� ����1

��������� �� ��� )����� ����	��� B�� ����� �� ��� ��	���	�� �� !������ ���	���	�" J�

�������� ��� �����	��� �	+��	���� ���	���� 0	�� �� �������1 ����� �� �� �
!!21 �� ��

����	��� ���� ���� ����� �� /	���	��	 -566=. ��� '� -566>." /�� ������ �� ��	� ����	�� 	�
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�� 	�������� �� ��������� �	� ��� ���� �3������ ��� �� ������ ���� 0	�� ��� ���� ������

��	���� ������	��" *� ��� �����0	�� �0� �3������1 ���� �� ��� 	������ ��0 �����	�� �����	����

�� �����"

�6 7+&� �8)8�" J� ��0 	�������� ��� ������� �����	��� �����,������ ��������� �� ���

O,����� .��	� ������P ����" /�	� ���� ��� 0�� ��������1 ��	�� �� ���	�	�� ���	�� �	���

�����1 �� '��1 �L���� ��� (����� -566>." /��� ���� ����� �������	�� �����	�� �����	����

�� ���	���� ��� ����	��� ����������" *� ��	� �3�����1 0� �������	�� ���� ���������

�����	��� �� �	��� ���	�� ���	� �����	���" 
 �	�� ����	��	�� �� ��	� ���� ��� 	� �	��� ����01

��� '�� �� �� -566>. �� ����	��" /��� �� =$7 �������	��� 	� ��	� ���� ���" /�+� ��� 0��+��

����� � �� 0�+	�� ���� �� ��� ������� ��	����" !���� ����	���� �� ����	����% 	� ���

0���� ��� ��	���� ���� ���� 5= ���� ��� -��.1 ��� ������������ ��� -��. 	� ��� ����� 0���

��� �	���1 ��� ��� -��. �� ��� 0����1 �� ���� -�	. �� ������	��1 ��� O/�	��� ����	�� 	���3P

�� �� G�� -�
.1 �� 0��� �� ��� -��. ��� ��� ������� ��� 	����� -��. �� �� �������"

B���� �� '	��� 5 �� '�� �� �� -566>.1 0� �� ��� ���� �� ��� �����
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��� �������	�� �� �� �	��� ���	�� �����	��� 0	�� +���� �� ��� ����	��� �� ��	�����" !���	�,

	�����1 ��-��. C %���� D %��-�� � ��.� D %��-�� � ��.� D %��-�� � ��.�1 0��� ��8� ��

��� 5��1 #�� ��� :� ����	��� �� ��" ������ �� ���� ���� ���� ��� ��� ��	����� ��� -�� �
��.�� -�����.�� -�����.�1 ������	����" !	�	�� �����	�� ����	�� �� ��-��. ��� ��-��." /�	�

�	��� � ����� �� 5> ���	����" B���� ��	�� ��� �����	��� �����,������ ������1 ��� �������

��	���� � ��� ��� 5> ����	���� 0�� �������	��� 	��	�	������" J� ����� � �	��� �����	��

����� 0	����� 	������� �� ���� ��� ������� ��� ��� ���	���� 0�� �����	���" /�� �����,

���	�� ������� � 	� ������ �� ������	��� ����,���	���	�� -��� !���	�� #";"# ����0." /���

�� $"$:$51 $"$$$7 ��� $"$5>> �� ��� �����	��� �����,������ 0	�� ��� !�
�1 �� -�
!!2.
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� 0�� ��� �� �� :"7"

/� ��� ��� ���� ������1 0� ������� �3�����	���� ��� ��� ����	��� ������� ��� �������� ���
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'�� /���� #"51 	� ��� �� ���� ���� ��� ���� �����	��� �����,������ ��������� ������

��� ���� ����	����" B��� ������ ������	�� ������� � ��� �� ����	����1 ������� 0	�� ���

�����	��� �����,������ ���������" (����� �������� �	� ��� �����	��� �����,������ ���������

�� ����	����� 0	�� ��� ���	�� �	��� ����� ����	���� �� '�� �� �� -566>." /�� ����� ��

0�+	�� ���� ������� �� ��� ��	����� �� ��	����1 ������������ ���1 ���1 ���� �� ������	��1

G�� ����	�� �	�����1 ��� ����� 	����� ��� ������� ��� 	����� �� �� ������� ����	�����"
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������ �	�� � C =$" /�� ������ �� ��� ���� �0� ����� 0	�� � C ;$ �� �	�	��" /���� #";

�������� ���� ��� ����0	�� ������ ������ ���	�	���� 0���"

�6 7+&� �8-8�8 -������ �����	��.

/�	� �3����� �	������� 5$$ ���� ���� ����	��	�� �� =$ �������	��� ��� ��� �����

� C 6�� D ��

0��� � ��� 6 �� ��� ���� �� ����� 	� ?3����� 5" /�� � 	� ��0� ��� ��� ������� �����

�	��	���	�� 0	�� 5$T ����	�� ��� ��� ������� ������ �	��	���	��" /�� �	�����	�� ������

�� �����	��� 	� /���� #"<" '	��� #"<-�. ������� ��� ��3����� �� ��� ����	�� ����� ���"

'�� /���� #"<1 	� ��� �� ���� ���� ��� !�
� ��������� ����0��� ��� ���� ��������"

/�� ��� ��� ���	����� ������� ���	��	��� �� ���	����� �	� ����0	�� ������ -#"5">. ��

���0� 	� /���� #"=" *� 	��	����� ���� ��� ��������� �� ��� ����0	�� ������ 	� ��� ����"

�6 7+&� �8-8)8 -���	��	� �����	��.

/�	� �3����� �	������� 5$$ ���� ���� ����	��	�� �� #$$ �������	��� ��� ��� ����� � �
B������	-�-6��..� 0��� �-3. C �3�-3. -5 D �3�-3..1 ��� ��� ��� �	3 ���������� �� 6 ���

� �� ��� ���� �� ����� 	� ?3����� 5" /�� ���� �0� ���������� �� 6 �� 	������������

	����	����� �	��	����� �� � B������	 �	��	���	�� 0	�� �����	�	�� �� ������� $�<" 
�� ����	����

:#



/���� #"<% !	�����	�� ������ �� ����� �	��� ������

(����� (�(?-T. 
��" ��" �� $ ���I"

����� 	������

!�
� -�C:"7. :<"<# ;"75 $
�
!!2 <#">$ ;"#6 $
��� ;7"## ;"7$ $
B��� ������ ;5"<: ;">< $"5>

/���� #"=% !������ ���	��	��� �� ���	����� �� ����� �����	�� ������

F%� F%� F%

(����� 12 12�-12���. 12 12�-12���. 12 12�-12���.

!�
� $"5=7 $"575 -$"$5>. $"5>< $"57= -$"$##. $"5=< $"5<< -$"$#$.
�
!!2 $"5<> $"5=< -$"$##. $"5<6 $"5=7 -$"$#$ $"5># $"5<; -$"$56.
��� $"576 $"5=> -$"$5>. $"57= $"57= -$"$#<. $"5<7 $"5<; -$"$#.
B��� ������ $"56> $"57# -$"$#:. $"5>< $"57< -$"$#;. $"566 $"5<# -$"$#:.

�� �������	���" (���� ��� �� �������� �	� 5$$$ (���� ���� �	�����	���" /�� ������

�� �	�����	�� ������ 	� ���	���� 	� /����� #"7 ��� #">" '	��� #"<-�. ���0� ��� ��3����� �� ���

����	�� ����� ���" '�� /���� #"71 	� ��� �� ���� ���� ��� ��������� �� ��� !�
� 	� ����

����� ���� ��� ���� �0� �����	��� �	+��	���� ���	�����" '�� '	��� #"<-�.1 ��� ��	��	���

�� ��� ����	�� ����� ��� �� ��� ��� �������� �� ������ ��� ����" *� ��� �� ���� ���

/���� #"> ���� �� ������� �� ���	���� 0�+� 0���"

/���� #"7% !	�����	�� ������ �� ���	��	� �����	��

(����� (�(?-T. 
��" ��" �� $ ���I"

����� 	������

!�
�-�C:"7. #=";> ;"6> $"$;
�
!!2 <:"5; :"7= $
��� <6"$= ;"#7 $
B��� ������ :5"=: ;">; $"$5

*� 	� 0���� �� ���+ ���� ��� ���	����� !�� �� ��,�����	��� �	+��	���� ���	���� -�
!!2.

�� ����	������� ������ ���� ��� !�
� ��� ��� �����	��� �	+��	���� ������ 0	�� ��� ���,

��������	�� �������1 ��� 	�� ������ (�(? 	� ���� ���� ���� �� ��� !�
�" /�	� 	���	��

���� ��� �	���� 	� ��� ��,�����	��� �	+��	���� ���	����� �� ����" /�	� ���+ ����	�� �� ���

::



/���� #">% !������ ���	��	��� �� ���	����� �� ���	��	� �����	��

F%� F%� F%

(����� 12 12�-12���. 12 12�-12���. 12 12�-12���.

!�
� -� C :�7. $"<75 $"<:> -$"5$7. $":>: $":7# -$"$=5. $";:# $";6> -$"$=<.
�
!!2 $":5$ $":76 -$"$:7. $"#>< $"#>; -$"$56. $"#;; $"#>7 -$"$56.
��� $"=7< $"<=5 -$"5#=. $";#> $";$$ -$"$=#. $";=7 $";#5 -$"$76.
B��� ������ $"=#; $"<;7 -$"5#5. $":6> $":>: -$"$=7. $";=> $";5# -$"$77.

�� �� �3������" *�����1 	� ��� �� ���� ��� /���� #"> ���� ��� ���Æ�	���� 0�� ���	������

����+�� �� �
!!2"

�6 7+&� �8-8-8 - �	���� ���,�	��� �����	��.

/�	� �3����� �	������� 5$$ ���� ���� ����	��	�� �� =$ �������	��� ��� ��� ����� � �
 �	������-6��.�� 0��� �-3. C �3�-3.1 6 	� ��� ���� �� ���� 	� ?3����� <":1 ��� � C

-5�#� $�=� $� $� $�>� $� $� $.� " (���� ��� 0�� ����	��� �� 5$$$ (���� ���� �	�����	���" /�,

���� #"6 ��� #"5$ ���0 ��� �	�����	�� ������" '	��� #"<-�. ���	��� ��� ��3����� �� ��� ����	��

����� ���" '�� '	��� #"<-�.1 ��� ��	��	��� �� ��� ����	�� ����� ��� �� ��� ��� ����,

���� �� ������ ����" *� ���� �� ����� ���1 ��� ��������� �� ��� ���� ������ ������	��

������ ��� ��� !�
� �� ���� ����� ���� ��� ���� �0�" /���� #"5$ ���0� ���� ��� �������

�� ���	���� 0�+� ��� ���������"

/���� #"6% !	�����	�� ������ ��  �	���� ���,�	��� �����	��

(����� (�(?-T. 
��" ��" �� $ ���I"

����� 	������

!�
�-�C:"7. ;>"$$ :"=$ $"$5
�
!!2 =$"6: :"<< $"$5
��� 7$"$7 :"=< $"$5
B��� ������ ::"6= ;"7$ $"$5

,(3 ����+


��		� 	� *��	��� #�$

:;



/���� #"5$% !������ ���	��	��� �� ���	����� ��  �	���� ���,�	��� ������

F%� F%� F%

(����� 12 12�-12���. 12 12�-12���. 12 12�-12���.

!�
� -� C :�7. $"$>$ $"$76 -$"$5;. $"$6: $"$>; -$"$5=. $"$76 $"$7# -$"$5=.
�
!!2 $"$>= $"$7> -$"$5:. $"5$5 $"$># -$"$5=. $"$>: $"$7; -$"$57.
��� $"$>; $"$>$ -$"$5<. $"5$$ $"$>= -$"$56. $"$>5 $"$7< -$"$#$.
B��� ������ $"$>5 $"$76 -$"$5=. $"$>$ $"$>: -$"$5>. $"$76 $"$=> -$"$5=.

B� 	������	�� �� ����1 	� ��� �� ���0� ����� �
�
�$-�. �� C $-�.� $-4.� -#"<"5.� �

�
��$-�. �� C �$-�.� 4$-4. D N-4.� N-�.� -#"<"#.

/���� �0� ������� �� ������ 	� ��� ���� �� /����� #"5" !	��� ��� �	3��� ��������	��

��� 	�

F�� C ���-�.-��� � �.��-��� � 5�<�. D ��-��� � 5�<�.�

0��� # � �-�� 5.1


-F�� � �.�

C 5�
� ��
�

���
�
-� � �.�$-� � �. ��

D

� ��
���
�

-� � � D �.�$-� � �. �� D

� �
��

��$-� � �. ��

D

� ��
�

�
-� � � � �.�$-� � �. ��

C 5�
� ��
���

���
���
��$-�. ��

D

� ����
���
���

-� D �.�$-�. �� D

� ���
����

��$-�. ��

D

� ��
���

���
-� � �.�$-�. ��

��	�� -#"<"5. ��� -#"<"#. ��� ���	�����0�� ������	� ��������	��1 ��� �3����	�� �� 	�+ ����,

�	�� �� ��� �	3��� ��������	�� ��� ��� �� ����	���"

/�� ��	���	�� �� 	�+ �����	�� �� !�
� ��������	�� ��� 	� �	�	�� �� ���� �� ��� �	3���

��������	�� ���1 ��� 	� 	������� ��� �����	����� ������	� ��������	���" * ��	� ��� ����	��

���"

:<
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(a) Ex. 5.1: n=40, sigma=3
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(b) Ex. 5.1: n=40, sigma=1
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(c) Ex. 5.1: n=60, sigma=1

R
M

E

Methods

1 2 3 4
0

50

100

150

200

250
(d) Robust regression
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(e) Logistic regression
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(f) Poisson regression
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'	��� #"<% /	���	�� 	� �������� �	��� ���	��� ,�	� ���� �	 ����� ��� 	���� �� ��� �	� ����� ��
� !"�� � !"�� .!��2� ����� ����� ���� ������ ��� �	�������� ���	��� *�� 	���� ��	�
���� �	 ���� �� ��� �	��	� ����� �� ��� � !" ��3-�1�� .!��2� ���� ��� ���� �������

,(4 !�	�0
��	

*� ��	� ������1 � ��0 ��	���� ������	�� ������� 0�� ������� �	� �����	��� �	+��	���� ��,

�������" 
 ���	�� �� ������� �����	��� 0�� 	��������" /�� ������� 0�� ���0� �� ��

�I���	�� ��� ��� ������� ��� 0�� ���	����� 0	�� ���� �������" 
 ��	��� ����	��� 0��

������� �� �	�	�	�	�� ��� �����	��� �	+��	���� �����	��1 0�	�� 	� ������� � ��� �� �����3

:=



��� ������� �����	���" /�� ������� ����	��� 0�� ���+�� �� �� ����	��	��� ����� ��� �����

���� ���	����� 0	�� ���� ����	��	��� �����	��" �����	�� 0	�� ��� ���� ������ ������1

0�	�� 	� ��� �	�� ������	��1 ��� ��0�� ������� ������� �� ���� �����1 ��� �I���	��

��� ���� ����� ������	��� ���+��" /��� ������ ��	����� �	������������ �	� ���	�	�	�� �

�����	��� �	+��	���� ��� ����� ��� ������� ��� �� ���	����� �������� ��� �� ���	�����

���������" /�� �
!!2 ������� �� /	���	��	 -566=. 	� � ����� �� ��	� �����	��� �	+��	����

���	�� 0	�� ��,�������" *� ��� ���� ��������� 0��� ��	�� �� �	���� ��	� 	� ����1 ��� ���

�	�� ������ �� ��	� ������� 	� ���	������ ����" !�� ���� ��� ���+� 	� ?3����� #";":" /��

��0�� ������� ������� �����	��1 ������ ��� !������� ��	���� 
������� ���	��	�� -!�
�.

������� �����	��1 ���� ��� ���� ��������� 	� ������	�� �	��	����� ��	����� 0	����� ����,

	�� �3����	�� �	����" /�� ������� ������� ��� ��� �� ����	�� �� ���� ����	��	��� �����3��

0	����� ��� �3�� �	Æ����	��"

:7



������� 


�������	�
� ������� 
�� ��
���

�������	��

.(' #	����0����	

/�	� ������ 0	�� 	�������� ���� ��� ������� ���	����� 	� ������ # ����� �� 0��� �� ��

����� ���	����1 	� ��� ���	������ �� ������ ��� &�������� -566;�." /�� ����� ���������

	� ������� ������ �� ��� ����,�Æ�	���� ����������" ����	�� ��� �	������ �	��� �����	��

�����

. C ��.D ��

0��� � � ��-�� ��." 
 �����Æ�	��� ���	���� �� . 	�

Æ� C

��� U� 	� � U� � � ����	

5 U� 	� � U� � " ����	

��� �� ������1 ��� �� �3����� ���� ;$< �� ������� -56>:." *� 0� ��+� 5 �� $1 ���� Æ�

��	��	��� 0	�� ��� ���,��������	�� ���	���� 0	�� ��� ��������	�� ������� �� C ����	"

/�	� ���	���� ������� ���	����� ��� ������� �� ��� ��	�� $ 0	����� ���	�� �� ��������	�

�	�� 	� ���� �� ���	���	�� ��� ������� ����0���"

��� ��� ��� ����� �� � ��

�� C -%��� � � � � %��.� C -������
�
��.

� �

0�	�� 	� � �3�� ��������" J	����� ���� �� ������	��1 ������ ���� ��� C �" *� 0	�� �� ���0�



���� ��� �����	�� ���	����� 	� ������ # ������� �� ��� ���

-� -�
���� D ��.�

0��� �� C ��3�����-�%���. % %�� C $�" /�	� 	���	�� ���� �� ��� ��� ��������	�� ��� !�
�
������� �����	���1 ��� �����	��� �	+��	���� ���	���� 	� ���,� ����	����� 	� �� 	 $" '����1 	�

0	�� �� 	��������� ���� ���� � ���,� ����	����� ���	���� ���� ���	��� F�� C � ��� ��� �������

���	����� ����� �� 0��� �� 	� ��� C � 0�� +��0�1 	� ������ 	 
" /��� 	�1 ��� �����	��
���	���� ������ �� 0��� �� ��� ����� ���	����1 0�	�� +��0� 	� ������� ��� C �" *� ����

0���1 ��� �����	��� �	+��	���� ���	���� 	������ �	������������ ��� ������� �� ���	���	��

-�������."

*� ��	� ������1 0� ���� ����	�� ��� �	����	��� 	� 0�	�� ��� ������� ����� �� � 	�

��	�� �	����	����" *� 	� ������� ��������� ��	� ������ ���� ��� ������� �����	�� ��-�. ���

� ������ ��� ����	����� ��	���	�� �� ������ ���������� �� �� ��� 	� ��������	�� 0	��

��-$. C $" ������

�� C ��3������-�%���.� % %�� C $�� -:"5"5.

4� C ��3�������-�%���.� % %�� C $�� -:"5"#.

S C �	��

�����-�%���.� � � � � �����-�%���.

�
� -:"5":.

% C
�
����-�%���.���-%��.� � � � � ����-�%���.���-%��.

��
� -:"5";.

0��� , 	� ��� ����� �� ��������� �� ���"


�������	� ����� ��� ����� �����	�� �� �����	��� �����,������ ���	����� ��� �����

�����	��� �����,������ ���	����� 0	�� �� ������	���� 	� !���	��� :"# ��� :":1 ������	����" '�

��	�� ������ �	+��	���� ����	���1 	� 0	�� �� ���0� 	� !���	�� :"; ���� �����	��� �	+��	���� ���	,

����� ���� ����� �����	��" /�� ������� �����	��� �	+��	���� ���	����� 	� ��� �����3� ��

������	��� �	��� ������ 0	�� ���� �� �	������� 	� ����	�� 	� !���	�� :";" /�� ���,��������	��

������� �����	�� ��� ��� !�
� ��� ���	��� ��� ����	�	��� �� ��� � ����	������ ��� �����

�����	��1 ������� ��� �����	�� ���	����� �� ����� ���	�����1 0�	�� ��� �� ������� ������

���	��� ��� ����	�	��� �� ��� � ����	������ � ��� ����� �����	�� �	��� 	� ��	� ������" *�

	� ���G������ ���� �
!!2 	� ��� �� ����� ���	����" !��� �	�����	��� �� ��	� ������ 0	�� ��

�	��� 	� !���	�� :"<"

:6



.(, ��	����� ���
��
/0���
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�������


'� ��� �	��� �����	�� �����

� C 6�� D �� -:"#"5.
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�(����7 )8- ,	� ��� �	��� �-�#�$�� ������ ���� ��� ����	� ���	� � ��� 
	������� ��
�	� 6

��� ������������ ��� ���� ��� ������ 
66� � � ���� �� 4���� ��� �	������ ��4����� ����	�� ����

��� 	��������	�� -6�� ��.� � � � � -6�� ��. ��� ����������� ��� ������
���� ������������ ����	�� ����
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� C $� �� � C 5� � � � � ,�

���� ���� F�� 	� � ����	����� ���	����1
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D�
�
����-�%�� �.���-%��. D ������-�%���. D 9� -5.�- F%� � %��.
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� �	�� ���0��� � ��� ��" *� �����0�

�� !����+�8� /����� ��� ��� ��/ ����

�
�-;��� DS.

�
F�� � ��� D -;��� DS.
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�
	 � -�� �����.

	� �	��	���	��"

'� ��� �3�� ���	�� ����	���1 ��� �����0	�� ������	�� ����" /��	 ����� �� �	�	�� ��

����� �� /������ :": ��� :";1 ��� ������� �� ��	����"

����&& �. )8) ,	� ��� �	��� �-�#�$�� ������ ���� ��� ����	� ���	�� ��� ����������� ���

������
���� ������������ 5� ��� 
	�����	� �/$� ��� ��� 
	�����	�� �-�#�1� ��� �-�#�7� �	��� ���

4� 	 $� ���� ���� ��	�������� ������ �	 	��� ����� ������ � �	
�� ��������� F� 	� 6-�. ��
�

���� ��F� � ��� C -� -�
���� D ��.� ����� �� �� ���� �� �-�$�$��

����&& �. )8- ,	� ��� �	��� �-�#�$�� ������ ���� ��� ����	� ���	�� ��� ����������� ���

������
���� ������������ !����� ���� ��� ������� ���
��	� ���-���. �����4�� ��� 
	�����	� �-�#�'��
���  	�����	� �/$� ��� ��� 
	�����	�� �-�#�1� ��� �-�#�7� �	���� 5� �� 	 $ ���

�
��� 	 
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*� ��	� ����	��1 ��� ����	������ ��� ����� �����	�� 0	�� �� ������	���� 	� ��	�� ������ �	+�,

�	���� ����	���1 ��� ���� �����	��� �	+��	���� ���	����� 0	�� �� �	������� 	� ��� �����3� ��

������	��� �	��� ������ 	� ����	�" /� ���	�	���� ��� ��������	��1 	� 	� ������� ���� �����	��,

�	�� 	� ����	�� �� ���� ��������� �� �" ��0���1 ���� 	� �� �3�� �	Æ����� �� �3���� 	� ��

��� ���� 0��� ���� ���������� -�"�" ��	���� 	� ��� �	��� ������. �� ��� �����	���"

!�� '� C -6�� ��.1 � C 5� � � � � � ��� ������ �� X ��� ������� ����� �� �" J� ��� �����

���� �����	�� ����	�	���"

��"�& �
�. ����
�
��*:

-�5. /�� �������	��� '� �� 	���������� ��� 	����	����� �	��	����� 0	�� �����	�	�� ����	��

�-'��. 0	�� ������ �� ���� ������ ." �-'��. ��� � ������ ������ ��� ��� �����

	� 	����	�����" '�������1 ��� ��� ��� ������ ����	���	� ��	���	��� �� � ���	��� ���

�����	���
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-�:. /��� �3	��� �� ���� ������ < �� X �����	�	�� ��� ��� ������� ��	�� �� ���� ����

�� ������ ��� ' ��� ����	�� �-'��. ���	�� ��� ��	� ��	���	��� �������
���������

�� ��� � � X"
'���� ���� �3	�� �����	��� =�	� ���� ��������� )�

)%�)%	)%�
��� �-'��.

����� �=�	�-'. �� ��� � � X�

0��� 	�	� C 
�
�

Q=�	�-'.R "
 �� �� �� >�

/���� �����	�� ����	�	��� �������� ��������	� �����	�� �� ��� ��	��� ��3	��� �	+�,

�	���� ���	�����" !�� �� �3����� ������� -56>:." J��� ��� ����	�� �-'��. ���� ��� ���	�

��� ��	� ��	���	���1 ����	�	�� -�:. ��� �� ���3�� ��

-�:8.
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)�)��
��� �-'���.�
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�� Æ 	 $"

!�� �� �3����� !�� ��� !	��� -566:. �� ����	��"

��� �-�. �� ��� ���,�	+��	���� �����	�� �� �������	��� '�� � � � �'� ��� ��� 6-�. �� ���

�����	��� �	+��	���� �����	�� �-�.� �
��
��� ���-�%� �."

�(����7 )8/ .�� '�� � � � �'� �� ����������� ��� ������
���� ����������� ��
� ���� � �������
�-'��. ����� �����
� �	 � ������� .� ���
� �����4��  	�����	�� � $��� -�� 5� 4� 	 $� ����

����� ������ � �	
�� ��������� F� 	� 6-�. ��
� ���� �F� � ��� C -� -�
���� D ��.� ����� �� ��

���� �� �-�$�$��

$���#: ��� 7� C ����� D ��" J� 0��� �� ���0 ���� �� ��� �	��� � � $1 ���� �3	��� � ����

�������� � ���� ����

8

�
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6-�� D 7��. " 6-��.

�
� 5� �� -:";"5.

/�	� 	���	�� 0	�� �����	�	�� �� ����� 5 � � ���� ���� �3	��� � ����� ��3	��� 	� ��� ����

��� D 7�� % ��� � ��" �����1 ���� �3	��� � ����� ��3	�	�� ���� ���� �F� � ��� C -� -7�."
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��	�� ���-$. C $1 0� ����

2�-�. � 6-�� D 7��.�6-��.

� �-�� D 7��.� �-��.� �
��
���

����-�%�� D 7�3� �.� ���-�%�� �.��

��� ��-��. �� ��� ���	��� ����� �� �" B� ��� ������� ������� ����� �� ��� /����

�3����	�� �� ��� �	+��	���� �����	��1 	� �����0� ����

2�-�. � 7��
�-��.

��� 5

#
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�
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���� ���� �������-��. C -� -5." /���1 ��� ��� ��� �� ��� 	��� ���� �	�� �� -:";"#. 	� �� ���

��� -� -�
���7�. C -� -�7

�
�." B� � �����	�� ��Æ�	��� ���� �1 ��� ������ ��� 0	�� ���	����

��� ��� ���1 ��	����� 	� ��� C �" ���� ���� ��� ��	� ��� 	� -:";"#. 	� ������� ��

�
,�7������D �7�

�4�����

/�	� 	� ���� ���	����� �� ��� ������ ��� �� -:";"#." �����1 �� �����	�� � ��Æ�	����� ����

�1 -:";"5. �����" /�	� ��������� ��� ���� �� ��� ������"

*� 	� ���� ��� /����� :"< ���� �� �����	�� � ���� ��1 ���� �3	��� � ���,� ����	�����

�����	��� �	+��	���� ���	����" J� ��0 ���0 ���� ��	� ���	���� ���� ������� ��� ����	��

������ F�� C $1 0�	�� 	� ������ �� �����0�"

	�77 )8) .�� '�� � � � �'� �� ����������� ��� ������
���� ����������� ��
� ���� � �������

�-'��. ���
� �����4��  	�����	�� � $��� -�� !����� ���� ��� ������� ���
��	� �����4�� 
	��
����	� �-�#�'�� 5� �� 	 $ ���

�
��� 	 
 �� � 	 
� ���� ���� ��	�������� ������ �	 $� �	�

��� ���� �� ��������� ��� � ���� C -� -�
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	������ ��
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$���#: *� 	� ��Æ�	��� �� ���0 ���� 0	�� �����	�	�� ����	�� �� 5 �� � 	 
1 �� ��� ��
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D 9� -5.�

B� ��� �������	�� ���� � � �� C -� -�
����.1 0� ����

)6-�.

)%�
C ��������� ����-�%� �.���-%�. D-� -�

���� ��.��

!	��� �	� 	����� �	� 	������ ���� ����-�. � $ ��� ����� �� 	 $1 ��� �	�� �� ��� ��	���	�� 	�

���������� �����	��� �� ���� �� %� " �����1 -:";":. ��� -:";";. �����0" /�	� ��������� ���

����"

�(����7 )83 ��� �&� +��+���.� .�� '�� � � � �'� �� ����������� ��� ������
���� �����������
��
� ���� � ������� �-'��. ���������  	�����	�� � $��� -�� !����� ���� ��� ������� ���
��	�
���-���. �����4�� 
	�����	� �-�#�'�� 5� �� 	 $ ���

�
��� 	
 �� �	
� ���� ���� ��	��������

������ �	 $� ��� �		� � 
	�������� �	
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� F��

F��
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�� *��	��� -�8 ���� �������6

��� ��+ �*
�.� F�� C �)
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� ���7 &
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$���#: *� �����0� �� ����� 5 ����  �� -	. �����" ��0 0� ����  �� -		." *� ��� �� ���	��

���0� ���� ���� �3	��� � F�� 	� /����� 5 ���� 	� � ��� � ����	����� ����� ��3	�	�� ��
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�
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�1 ������ �� � �����	�� �� ��1 ��� ���	���� ��� �	+��	���� �����	���%

)6-�.

)%�

�����������

� F��

�

� C $� �� � C 5� � � � � ,� -:";"<.

���� ���� F�� 	� � ����	����� ���	����1
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	� �	��	���	��"


� � �����������1 ��� ��������	� ����	���� ���	3 �� F�� 	�

5

�
���-���. D S��� ��-���. ���-���. D S��� �

0�	�� ����3	������ ������ �
��

��
� -���. �� ��� ��������	�� ������	�� �	������� 	� !���	�� # 	�

�� ����� �� $"

*� ��� ���� ���0� ���� ���� �3	��� � �����	��� �	+��	���� ���	���� ���� �������� �� ���

-� -�
����D ��." /�	� 	���	�� ���� �� ��� ��� ��������	�� ��� !�
� ������� �����	���1 ���

�����	��� �	+��	���� ���	���� 	� ���,� ����	����� 	� �� 	 $" *� ���� ��� ���� �����������

���� ���� � ���,� ����	����� ���	���� ���� ���	��� F�� C � ��� F�� 	� ��������	����� �����

0	�� ����	���� ���	3 ���� -���.1 	� �
����� 	 
" /�	� 	���	�� ���� ��� �����	��� �	+��	����

���	���� ������ �� 0��� �� 	� ��� C � 0�� +��0�" *� ��� �	�	�� �������� �� ������ ���

&�������� -566;�.1 ��� �����	�� ���	���� ������ �� 0��� �� ��� ����� ���	����1 0�	��

+��0� 	� ������� ��� C �" *� ���� 0���1 ��� �����	��� �	+��	���� ���	���� 	������

�	������������ ��� ������� �� ���	���	�� -�������."
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��0 0� ����� ��� ������ 	� /������ :"< ��� :"= �� �����	��� �	+��	���� ���	�����

	� ��� �����3� �� ������	��� �	��� ������" )�����	��� �	��� ������1 ��� �� ����� ���

J������� -567#.1 ���� ���� ��������	����� ����	�� �� (�(������ ��� ����� -56>6." *�

��� �����3� �� ������	��� �	��� ������1 ��� ����	�	���� �	��	���	�� �� ��� ������� ��	����
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���Æ�	���� 	� ���	,������	� ��	��� ������" /������ � ��0 ������� �� ���	���	�� ����,

<6



�	�� ���Æ�	���� 	� ��38� �����	���� ����� ��	��� ������ 	� �������1 ���	����� �� ��� 	���

�� ���+���	�� 	� ��� �����3� �� ���������	� �����	��" /�� ������� ������� ��� �� ����

�� ��	�� � ��	��� ��	���� ������	�� ������� �	� ���������� �����	��� �	+��	���� �� ��� ���	,

������	� ��	��� �����" ����	��� �	�����	��� �� ��������� �� ������ ��� ���������

�� ��� ������� ������� ��� ��� ������,�	+��	���� ���	���� 	� !���	�� ;";" �����	����

����� ��� ��������� �� ��� ������� ��	���� ������	�� �������� ��� ���� ������ ��	����

������	�� �� ���� �	��� 	� !���	�� ;";"

2(, ���-�����	� ������
 ����


�����	�� 	� ��	� ������ 	� ����	����� 0	�� ���� 	� !���	��� <"# ��� <": �� '�� ��� )	G���� -566=."

��� �� � ��� 6 �� ������	���� ��� ���	��� �	��1 ��� �����	�� �	�� ��� ���	 �����	����

����	����" ��������	����1 ��� # C �	������ �� ��� ������� �	�� ��� Æ C �-� � �. ��

��� �����	�� 	��	����" *� 0	�� �� ������� ���� � ��� � �� ����	�	������ 	���������� �	���

6 ��� ���� ��� �����	�� ������	�� 	� ���	������	��" J��� ��� ������� ���� �-6�� #�� Æ�. %
� C 5� � � � � �� �� �� 	���������� ��� 	����	����� �	��	����� ����� ������ ��� � ����	�

�������	�� -6� #� Æ.1 � �������� �	+��	���� �� ��� ���� 	� �	��� ��

� C
 
!

�-#��6�.
 
"

A -#��6�. C
 
!

B-#��6�.
� 
���

A -#��6�.� -;"#"5.

0��� ��� �����	��� 5 ��� 3 ������ ��� ������ �� ��� ������� ��� ��������� ���� �����,

�	����1 ��� �-��6.1 A -��6. ��� B-��6. �� ��� ����	�	���� ����	�� �����	��1 ����	�	���� ���	���
�����	�� �� � ��� ��� ��������	�� ����� �����	�� �� � �	��� 6" !���	��	��� 	������� 	� ��	�

������ 0	�� �� ����� �� ��� �	+��	���� �����	�� -;"#"5." /� ������ ��� �������� �	+��	����

�����	�� �� ��38� �����	���� ������ �����1 ��� �����	��� �� ������" ��� ��� " � � � " ��#

������ ��� ����� ������� ��	��� �	���" ��� -�. ���	�� ��� ����� �� ��� 	��� ��	�	�� �� ���

�� ���� ��� ����	���� �����	���� 0	�� ��� � ��	���� �� 6���� � � � �6�#�" ��� � ������ ��� 	�+

��� �� �	�� ����� %

� C �� % #� � �����

����	�� ��� �����	���� ������ �����1

B-��6. C B�-�. �3�-6
��.�

=$



/�� �	+��	���� 	� -;"#"5. �������

� C
# 
���

B�-#���. �3�-6
�
����.

� 
���

�3���C�-#�. �3�-6
�
� �.��

0��� C�-�. 	� ��� �������	�� �����	�� ����� �����	��" *� ��� �����	�� ����� �����	�� ��� �
������	� �����	���� ���1 B�-�� �. ����" /��� ��� ��������	�� �����	��� �	+��	���� �����	��
	�

#�
���

Q����B�-�� #���.�D 6�����R�
��
���

�C�-�� #�. �3�-6
�
� �.� � �

��
���

��-�%� �.� -;"#"#.

(�3	�	�	�� -;"#"#. 0	�� ������ �� -�� �. �	���� � ��3	��� �����	��� �	+��	���� ���	����"

����� $%&� ��������� ������ 
�	� ��� �	�����	� ������� ��!	����

*� ��38� �����	���� ������ �����1 ��� �����	�� ����� �����	�� 	� ��+��0� ��� ��� ���

���� �������	��� �	���" '����0	�� ��� 	��� �� B����0 -567#.1 ����	�� � O����� 	������	��P

���������	� ����� �� C�-�.1 	"�" C�-�. ��� � ����	��� G��� B� �� ��� ������� ��	��� �	��

��� " (�� ���	����

C�-�. C
#�
���

B��-�
�
� � �.�

/���

C�-#�. C
#�
���

B��-� � �.� -;"#":.

��	�� -;"#":.1 ��� ���,�	+��	���� �����	�� �������

#�
���

����-B�. D 6������ �
��
���

�
#�
���

B��-� � �. �3�-6
�
� �.�� -;"#";.

/�+	�� ��� ��	���	�� 0	�� ������ �� B� ��� ����	�� 	� ��� �	���

FB� C �
�
�	$�

�3�-6�� �.����

!����	���	�� FB� 	��� -;"#";.1 ��� ����� �	+��	���� �� ��� �	+��	���� �����	�� -;"#"5. �������

� ���	�� �	+��	���� -��31 567<." /������ ��� �����	��� �	+��	���� �� ��38� �����	����

������ ����� ������� ��� �����	��� ���	�� �	+��	����

#�
���

Q6����� � ����
�
�	$�

�3�-6�� �.�R �� � �
��
���

��-�%� �.� -;"#"<.

/� ����	� ��� �����	��� �	+��	���� ���	���� �� � �� ��38� �����	���� ������ �����1 0�

��3	�	�� -;"#"<. 0	�� ������ �� �"

=5



����� ��
����� ���	���	� ��� ����	 ���	���	�

!���� ����	������ ��� ��������	� �����	�� �� ��� ��3	��� ���	�� �	+��	���� ���	���� ��

��� �����	�� ������� 	� ��38� �����	�� ����� ���� ���� ������	���� 	� 56>$8�" /�	��	�

-56>5. ����� ��� ����� ����	������ ��� ��������	� �����	�� ���� ��� �������	��� ����

��� ����	��� 	� � ����� ����� ��	���� ��� ��� �����	�� ����� ��	���� 	� �������" ��

���� ��������� ��0 �� �3���� �	� 	��� �� ��� ���� �� ����	�	����	���� ����	����" B�	��� -56>:.

���0�� ��� ��������	� �����	�� �� ��� ��3	��� ���	�� �	+��	���� ���	���� F� 0��� ���

����	��� 6 	� ��� �3�� ���	��" J��� -56>=. ��� �� � ������ ����� �� ���	�� �	+��	���� ���	,

�����" !��� -56>#. ����	�� ����	������ ��� �Æ�	���� �� ��3	��� ���	�� �	+��	���� ���	�����

�� ��� �0�,������ ���	��� ������"

*� ��	� ����	��1 ��� ��������	� ����� 0	�� �� ������	���� �� ��� ������� �����	��� �	+��	,

���� ���	����" ���

�� C -%��� � � � � %��.� C -������
�
��.

� �

J	����� ���� �� ������	��1 ������ ���� ��� C �" ������ �� , ��� ����� �� ���������� ��

��1 ��� ���

�� C ��3������-�%���.� % %�� C $� -;"#"=.

���

4� C ��3�������-�%���.� % %�� C $�� -;"#"7.

*� 0	�� �� ���0� ���� ���� �3	��� � �����	��� ���	�� �	+��	���� ���	���� ���� �������� ��

��� -� -�
���� D ��." 2���� �����	�� �� �����	��� ���	�� �	+��	���� ���	���� 0	�� ���� ��

������	����" *� ��	� ����	��1 0� ���� ����� ������	��� ������1 ���	 ����� 0	�� �� �	��� 	�

!���	�� ;"<"

/�� �����0	�� ������ 	��������� ��0 ��� ���� �� ���������� �� ��� �����	��� ���	��

�	+��	���� ���	����� ������ �� ��� �����	���	�� �������" ��� (-�. ������ ��� ���,���	��

�	+��	���� �����	��
#�
���

Q6����� � ����
�
�	$�

�3�-6�� �.�R

��� ��� 6-�. �� ��� �����	��� ���	�� �	+��	���� �����	�� (-�.������ ��-�%� �."

�(����7 -8� !����� ���� -6�� ��� ��.� � � � � -6�� ��� ��. ��� ����������� ��� ������
���� ����
�������� �

	���� �	 ��� �	������	� -6� �� �.� � ��� � ��� 
	�����	����� ����������� ���� 6�

��� 
��3�-#6��.66� � �� �	����� ����	���� �� � �����	��		� 	� ��� 5� 4� 	 $� ���� �����

=#



������ � �	
�� ��������� F� 	� 6-�. ��
� ���� �F� � ��� C -� -�
���� D ��.� ����� �� �� ����

�� �'�#�9��

*� 	� ���� ��� /����� 5 ���� �� �����	�� � ���� ��1 ���� �3	��� � ���,� ����	�����

�����	��� ���	�� �	+��	���� ���	����" J� ��0 ���0 ���� ��	� ���	���� ���� ������� ���

����	�� ������ F�� C $1 0�	�� 	� ������ �� �����0�"

	�77 -8� !����� ���� -6�� ��� ��.� � � � � -6�� ��� ��. ��� ����������� ��� ������
���� ����
�������� �

	���� �	 ��� �	������	� -6� �� �.� � ��� � ��� 
	�����	����� ����������� ���� 6�

��� 
��3�-#6��.66� � �� �	����� ����	���� �� � �����	��		� 	� ��� !����� ����

�	� 	��
���

�	� 	��
����

����-�. �� � $� -;"#">.

5� �� 	 $ ���
�
��� 	 
 �� � 	 
� ���� ���� ��	�������� ������ �	 $� �	� ��� ���� ��

��������� ��� � ���� C -� -�
����. ��� ��� 
	������ ��

6�
�
��

�

�
� C ��3

��
�
��������

6�
�
��

��

�
��

������

S C �	��

�����-�%���.� � � � � �����-�%���.

�
���

% C
�
����-�%���.���-%��.� � � � � ����-�%���.���-%��.

��
�

0��� , 	� ��� ����� �� ���������� �� ���"

�(����7 -8� ��� �&� +��+���.� !����� ���� -6�� ��� ��.� � � � � -6�� ��� ��. ��� �����������
��� ������
���� ����������� �

	���� �	 ��� �	������	� -6� �� �.� � ��� � ��� 
	�����	����� �����

������� ���� 6� ��� 
��3�-#6��.66� � �� �	����� ����	���� �� � �����	��		� 	� ��� !�����

���� ��� ������� ���
��	� ���-���. �����4�� ��� 
	�����	� �'�#�7�� 5� �� 	 $ ���
�
��� 	
 ��

�	
� ���� ���� ��	�������� ������ �	 $� ��� �		� � 
	�������� �	
�� ���������� F� C
� F��

F��

�
�� *��	��� '�$ ���� �������6

��� ��+ �*
�.� F�� C �)

=:



���� ��*.7+���
� ���7 &
�.�

�
�-��-���. D S.

�
F�� � ��� D -��-���. D S.

��%
�
	 � ��� ��-���.�

�� ����������	�� ����� ��-���. C ��-�����.� ��� ,����� ���	�����	� ������ 	� �������

�������		� ��	��� �� C �� *��� ��

��-���. C �

�
)�(--�����..

)��)�
�
�

�
�

2(.  ����5 ����

*� 	� ������� �� ��38� �����	���� ������ ����� ���� ��� ���	��� �	�� �� ���G���� �� 	�,

���������" /�	� �������	�� �	��� �� �	������ 	� ���� �	����	���" '� �3�����1 ��� ���G����

���� � ������ �����	� ��+��� �� ���� ���� ��� ��� ���� ���	��1 � ���� � ������ ��,

������� ���	������ �� ���� �	��� �� ������� ����������� �� ��� ���� ���	���" *� �����

�����1 	� 	� ��� ��������� �� ������ ���� ��� ��������� ���� �� 	����������" (��	��� �����

	���	�� ��� ���������� �� �������	��� �	���� � ����	����� ���	���� �� ��� 	�������� ����,

����1 ��� 	� ��I�� 	�� 	��Æ�	���� 0��� ���� �� � ���� ����� �� ������ 	� ��������

-!�� ��� �� �� 1 566# ��� ���� /���� ;": ����0." 2�� ������ ������� �� ����� ��������

���	��� �	�� 	� �� ��� � ��	��� �����" 
 ��	��� ��������� �� ��� ����� ����+ �I��� ����

���� ����	��	���	���� �� ��� ����� ���� �� ��� ������� ���G����" *� ��	� ����	��1 0� ����

����	�� ��38 �����	���� ����� ��	��� �����1 0�	�� 	� ��� ���� �������� ���� ����� ��

��	���" ��� 	� 	� ������� ���� ��� ����� ��� �� ��� ��� ���G��� 	� ��� ��� ������� 	�

B��-��6�� � 3�. C B�-�.3� �3�-6
�
���.� � C 5� � � � � �� � C 5� � � � � ��� -;":"5.

0��� ��� 3�8� �� �����	���� 0	�� ��	��	��1 0�	�� �� �� 	���������� ��� 	����	����� �	��	�����

������ ��� ���� �������	��" *� 	� ������ �� ������ ���� �	��� ��� ��	��� 3�1 ��� �������	���

	� ��� �,�� ���� �� 	����������" /�� ���� ��������� ���� �	��	���	�� �� ��	��� 	� �����

�	��	���	�� ��� �� 	�� ��������	��� �	���	�	��" *� 	� ����� ������� ���� ��� ���� �� ��	���

	� 5 �� ���� ��� �������� 	������� �� ���	�����" /��� ��� ����	�� �����	�� �� ��� ��	��� 	�

����� ��	��� ����� 	� �	��� ��

'-3. C
7%3%�� �3�-�73.

Y-7.
�

=;



'�� -;"#"5.1 ��� ���� �	+��	���� �� ��� ���� �-3��5�� � #�� � Æ��. % � C 5� � � � � �� � C 5 � � � � ��� 0�
0���� ���� 	� ��� ��	��	�� 0�� ������� 	� �	��� ��

& 
���

�� 
���

Q�B-���.�6�� � 3�.�Æ��A -��� �6�� � 3�.R
& 
���

'-3�.�

*������	�� ��� ���� �	+��	���� �����	�� 0	�� ������ �� 3�� � � � � 3&1 ��� �	+��	���� �� ��� �������
���� 	� �	��� ��

� C �3���� -
&�
���

���
���

Æ��6��.�
& 
���

7%
!��
����B�-���.�Æ��

Y-7.�������C�-���. �3�-6
�
���. D 7��'��%�

�

0��� D� C
���
��� Æ�� " /������ ��� �����	��� �	+��	���� �� ��� ������� ���� 	�

&�
���

�
���
���

Æ�� ��� B-���.� Q-D� D 7. ����
���
���

C�-���. �3�-6
�
���. D 7�R�

D
&�
���

��� -
���
���

Æ��6��. D 7 ���7� ��� Y-7.� �
��
���

��-�%� �.�

'����0	�� B����08� 	���1 ����	�� ��� O����� 	������	��P ���������	� �����	�� �� ���

C�-�. 	���	�� ��� ���� �I����1 	"�"

C�-�. C
#�
���

���-�� � �.� -;":"#.

0��� ���� � � � � �#� �� ��� ������ ������� ��	��� �	��� 	���	�� ��� ����� ����+ �I����"

!����	���� -;":"#. 	��� ��� �����	��� �	+��	���� �� ��� ������� ����1 ���� �	I����	��	��

	� 0	�� ������ �� ��1 > C 5� � � � � � 1 ��� ��� �� ��� ��������	�� ���� �����	�� ������ ���	���
��� �����0	�� �����	���%

���� C
&�
���

-D� D 7.
���
��� �-�� � ���. �3�-6

�
���.�#

	�� �	
���
��� �-�	 � ���. �3�-6

�
���. D 7

�� > C 5� � � � � ��

J	�� 	�	�	�� ������ �� ��� 7�� ��� ��1 	� �	��� �� ������ ���� ��� B�-�. ��� C�-�. ��

+��0� 	� ��� �	+��	���� �����	��" /������ ��� �����	��� �	+��	���� ���	���� 	� ��� ��3	�	��

�� ��� �����	��� �	+��	���� �� ��� ������� ���� 0	�� ������ �� -7��." J��� ��0���,�������

����	��� 	� ����	�� �� ��� �����	��� �	+��	����1 	� 	������� �� ������� ��� ��� �0� ���

��	���	��� �� ��� ����� �����	��1 0�	�� ������ ���� ��������	���� �	Æ����	��" 2�� �������

�� ���	� ����� �	Æ����	�� 	� �� ��3	�	�� 0	�� ������ �� 7 ��� � �	� �� ����	��� ������ ��

=<



��� ������� 7 �� ��������� �� �	����� �� �� -566#.1 ���� ���� ��� Q$�
." 2� �	�����	��
�3��	���� ���0� ���� ��� ���	���� �� � 	� ��	�� ���		����� ����� �� ��� ������ �	� �� ����	���

������ �� 7"


 ������ 	�	�	�� ���	���� �� � 	� ��� ������,�	+��	���� ���	���� �� � 	� ��� ���	���

�����" /�� ��������	�� B�� � � � � B# ������ 	� ��� ���� ����	�� ��� �� ����� �� �� 	�	�	��

���	���� �� ��� � � � � �# " ����� �	��� � ����� �� 7 ��� 	�	�	�� ������ �� � ��� ��� � � � � �# 1
������ ��� ������ �� ��� � � � � �# ��� � 	� ��� ���	� ��� ������ �� � ��� ��� � � � � �# �������"

/�� ������� ����	��� ���	�� �� ���	�	�� � �	��,�	����	���� ������" *� 0	�� �	�� �� ��

�Æ�	��� ���	���� �� �" /�� ����	��� ��� ������� ���0�� � ���� ��� �������" *� ��	�

�	����	��1 ��� 	��� �� ���,���� ���	���� -��� B	�+��1 567:. ���	��� �� �� �������	�� �������"

!�� ������ # �� ���� ���� ��	��	��"

2(2 "��0����	 "�0���
 �	� �--������	


����� '��� ��������� ����%�
����� ��� �������� 	����


� ��������� 	� ������ #1 ��� ��� ��� � ����� ������	� ����3	���	�� �� ������� �����	���

	� ��� �� ����� ��0���,������� ����	��� �� ��� �����	��� ���	�� �	+��	���� �����	��"

!������ ���� ���� 	� �� 	�	�	�� ����� �� 	� ����� �� ��� ��3	�	�� �� -;"#"<." J��� %�� 	� ���

��� ����� �� $1 ��� ������� ��-�%� �. ��� �� ������� ����3	����� �� ��� ������	� �����	�� ��

Q��-�%� �.R� C ���-�%�.���-%�. � ����-�%��. �%����%� �

����0	��1 ��� F%� C $" *� ���� 0���1

��-�%� �. � ��-�%���. D 5

#
���-�%���.-%�� � %���.� �� %� � %���

/��� ��� ��3	�	���	�� ������� -;"#"<. ��� �� ������ �� � ������	� ��3	�	���	�� ������

��� ��� ��0���,������� ����	��� ��� �� ����"

/�� ������� ��� �� ���	����� �������� ��� �� �	����� ����	��� ������� 0� ��

���	���	�� �������� ��� ������	�� ��	����� �� ��� ���� �	��" '����0	�� ��� �������	����

�����	��� 	� ��� �	+��	���� ����	��1 ��� ��������	�� ����0	�� ������ ��� �� ���� �� ��

���	���� �� ��� ����	���� �� ��� ���	����� F�" '� ��38� �����	���� ������ �����1 ���

�����	�� 	� ��0���,������� ����	��� 	� ������� ��

�� C �� � ���(-��.� �S�-��.�����(-��.� �9�-��.�� -;";"5.
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0��� (-�. 	� ��� ���	�� �	+��	����1

�(-��. C
)(-��.

)�
� ��(-��. C

)�(-��.

)�)��

S�-��. C �	������-�%���. �%���� � � � � ���-�%���. �%����� ��� 9�-��. C S�-��.���

/��� ��� ��������	�� ����0	�� ������ 	� �	��� ��

����-F�. C ���(-F�.� �S�-F�.���������(-F�.����(-F�.� �S�-F�.���� -;";"#.

/�	� ������ 0	�� �� ���0� �� ���� ���� ������� �� ������� ������ �	���" /�� ����0	��

������ �� ��� ��	��� ����� ��� �� ��	��� �� ��� ���� 0��"

����� �	�	����  ���	������� ����
	�	��

/� 	�������� ��� ������� ����	��� 	� ���	��� ����	���1 	� 	� ���	���� �� ���� �� �������	�

������ �� ������	�� ��� ��������	�� ������� � 	������� 	� ��-�. ����� �� ��� ����" !��� �
������� 	� ��������� �� �� �������	� ������ ������	�� ������� ���� �� ��0�� ������	��1

���+0�� ��	�	���	�� ��� ��� ������ �����	��" ��� 0� ���	���� � �	� �	�	�	�	�� �� ��,

��3	���� ������	��� ����,���	���	�� -)�9. ����	��	� -����� ��� J����1 5677." B� ����

���	�����0�� ��������	��1 ��� �I���	�� ����� �� �������� �� ��38� �����	���� ������

����� 	� ��0���,������� ����	��� 	����	�� 	�

+-�. C �Q���(-F�.� S�-F�.�����(-F�.R�

/������ ��� ������	��� ����,���	���	�� ����	��	� 	�

)�9-�. C
�(-F�.

��5� +-�. ���

��� F� C ���	���)�9-�.�� /�� ��������	�� ������	��� ����,���	���	�� ����	��	� ��� ��
��	��� �� ��	��� ����� �	� ��� ���� 0��"

����� ��	������ ��� 
�	� 	���


� �	������� 	� ������ #1 0��� ��� ����	��� 6 	� �����1 	� F.-6. 	� � ���	��	�� �������

���������� ��	�� ��� ������ ����1 ��� ���	��	�� �� 	� ������ ��

 ?-F.. C 
�� � F.-6.���

=7



0��� ��� �3������	�� 	� ���� ��+�� 0	�� ������ �� ��� ��0 �������	�� -6� � ." /�� ���	��	��

�� ��� �� ���������� ��

 ?-F.. C �� �
-� �6.�� D
�
-� �6.� F.-6.���

/�� ��� ��������� 	� 	������ �� ��� �� ��������	� ���" /�� ������ ��������� 	� ��� ��

���+ �� �� �� �� ������	�� �����" /�	� ��������� 	� ������ ����� �� ��� 	� ������� ��

(?-F.." '� ��38� �����	���� ������ �����1

B-��6. C B�-�. �3�-6
��.�

/������

.-6. C 
-� �6. C
� �
�

� B�-�. �3�-6
��. �3���

� 
�
B�-3. �3�-6

��. �3� ���

*� ��� �����0	�� �	�����	�� �3������1 	� 0	�� �� ��+�� ���� B�-�. � 5" /��� �� ���� ������	�

��������	��1

.-6. C �3�-�6��.�

'� ��38� �����	���� ������ ��	��� ����� 0	�� B�-�. � 5 �� 	� ��� �	�����	�� �3�����

����01

.-6. C �3�-�6��.
-3��.�

/�� ����� ��� �� ��	��� ��� �� 	����� 0��� 0� ������ ��� ��������� �� �0� �	I����

��������� 	� ���� �� ���	 �����	�� (���� ?��1 ������� �� �(?"

����� ��
�������

*� ��� �����0	�� �3������1 0� ����	����� ������ ��� ������� ��	���� ������	�� �������

0	�� ��� ��3	��� -���	��. �	+��	���� ���	���� ��� ���� ������ ��	���� ������	��" 
�� �	�,

����	��� �� ��������� ��	�� (
/�
B �����" /� ��� ��� ���� ������ ��	���� ������	��1 0�

������� �3�����	���� ��� ��� ����	��� ������� ��� �������� � ������ 0	�� ��� ���� B*� ����"

�6 7+&� -8-8� *� ��	� �3����� 0� �	������� 5$$ ���� ���� ����	��	�� �� � C <$� 7< ��� 5$$

�������	��� ��� ��� �3������	�� ����� �����

B-��6. C �3�-6��.�

0��� � C -$�>� $� $� 5� $� $� $�=� $.� " /�� �� 0�� ���	����� ������� ����� ��� ��� ��,

����	�� ���0��� �� ��� �� 0�� 0����� 0	�� 0 C $�<" /�� �	��	���	�� �� ��� �����	�� �	��

=>



	� �� �3������	�� �	��	���	�� 0	�� ���� E �3�-6���.1 0��� E 	� ������� �������� ���

��� ��	��� �	��	���	�� ��� Q51:R �� ���� �	������� ���� ��� �� ���� ����� :$T ���� ��

�������1 ��� �� C � 0�	�� 	� ������ �� � +��0� �������� ���� ���� ��� �����	�� ������

	� ���	������	��" /�	� ����� 0	�� �	�� �� ���� 0��� ��� ������ �	�� � ������ �� <$1 ���

������� �� �� ��� ��3	��� ���	�� �	+��	���� ���	���� F%� 	� ����� $":" /��� ��� ���

�	���� $"= 	� ����� �0	�� ������� ���	��	�� �� 	�� ���	����" /�� 	�����	�� �� ��	� ���	�� 	� ��

���0 ��0 ��� ���� ������ ��	���� ������	�� ��� ��� �����	��� �	+��	���� ���	���� 0	�� ���,

��������	�� �������1 ����� �� �� �
��1 �� �I����� �� ��� ��������	� ��� 	���	��� 	�

��	���� ������	�� ������"

(���� ��� �� ��� ������� �������� �� ������� �� ����� �� ��� ��3	��� ���	��

�	+��	���� ���	�����" /�� (��	�� �� �����	�� (���� ?�� -(�(?. ��� 5$$ �	������� ����

���� �� �����	��� 	� /���� ;"5" /�� ������ �� $ ���Æ�	���� 	� ���� ������ 	� /����

#":1 	� 0�	�� ��� ������ ������� O�����P ������� ��� ������ ���	���� ���� �� ��� ��� ���

���Æ�	����1 0�	�� ��� ������� ������� O	������P ���	��� ��� ������ �� ���Æ�	���� ���������

��� �� $" '�� /���� ;"51 	� ��� �� ���� ���� 0��� ��� ������ �	�� 	� ����	���� �����1 �
!!2

������ ��� ���� 	� ���� �� ����� �� ��� �����	�� �� ����� ������3	��" ��0���1

0��� ��� ������ �	�� 	�������1 ��� ��������� �� �
!!2 ������� 0���1 �� 	� ������ ����

�3����	�� �����	�� �	��" J��� ��� ������ �	�� 	� ������� �	��1 !�
� ��������� ��� ����

���� �������" ������� 0	�� !�
�1 ��� ��������� �� ��� ���� ������ ��	���� ������	��

	� 0��� ���� ���� �� !�
� 	� ���� �� (�(?1 �� 	� 	����� ��� ��������	� ��� 	���	��� 	�

��	���� ������	�� ������" /�� ���� �������	�� ��� �� ��0� �� �
��"

/�� ������� �� ��� ������� ������� �� ������ 	� 	���������" /�� ���	�� ��������

���	��	�� �	�	��� �� $"=7;<1 ������� �� !� 	� /���� ;"#1 �� 5$$ ���	����� ���Æ�	���� 	� ���

5$$ �	�����	��� ��� �� ������ �� ��� ��� ������� ��" /�� ���	�� �� ��� 5$$ ���	�����

!��1 ������� �� 12�1 ��� ��� ���	�� �������� ���	��	�� �� �� 5$$ ���	����� �������

��� �	�	��� �� $"=7;<1 ������� �� 12���1 ����� ��� ������ ��������� �� ��� �������

�� ������" /���� ;"# ���� ������� ��� ������ �� ���,��� ���Æ�	���� 0��� ������ �	��

� C 5$$" /�� ������ �� ��� ���� �0� ����� 0	�� � C <$ ��� 7< �� �	�	��" /���� ;"# ��������

���� ��� ������� ������� �� ������ ������ 0���"

�6 7+&� -8-8� *� ��	� �3����� 0� �	������� 5$$ ���� ���� ����	��	�� �� � ����� ��� �

���G���� 	� ���� ���� ��� ��� �3������	�� ����� ��	��� �����

B-��6� 3. C 3 �3�-6��.�
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/���� ;"5% !	�����	�� ������ �� ��38� �����	���� ������ �����

(����� (�(?-T. 
��" ��" �� $ ���I"

����� 	������

� C <$

!�
� $"#=># ;";$ $":<
�
!!2 $"5#7: ;"5$ $"#5
�
�� $"#6=# ;"7= $"=;
B��� ������ $":5=; ;"<= $"::

� C 7<

!�
� $":=6= ;":; $"5>
�
!!2 $";<<6 ;"$< $"5$
�
�� $":>== ;">7 $"#6
B��� ������ $";<$< ;"7< $"5<

� C 5$$

!�
� $"::;= ;":: $"$:
�
!!2 $";<># :"66 $"$#
�
�� $";:=7 ;">; $"$>
B��� ������ $";=#; ;"7= $"$=

/���� ;"#% !������ ���	��	��� �� ��38� �����	���� ������ ������ -� C 5$$.

F%� F%	 F%�
(����� 12 12�-12���. 12 12�-12���. 12 12�-12���.

!�
� $"565 $"5<; -$"$#:. $"5;: $"5=6 -$"$#$. $"5>> $"5;5 -$"$#=.
�
!!2 $"56$ $"5<$ -$"$56. $"5=: $"5;: -$"$5=. $"5<7 $"55> -$"$5=.
�
�� $"5>$ $"5=5 -$"$56. $"5<< $"57< -$"$5;. $"5;; $"5;7 -$"$5<.
B��� ������ $"5>; $"5=5 -$"$56. $"5<; $"57< -$"$5<. $"5;5 $"5;> -$"$5<.

0��� � ��� 6 �� ��� ���� �� ����� 	� ?3����� ;"#"51 ��� ��� ��	��� 3 	� �	��	����� �����,

	�� �� � ������� �3������	�� �	��	���	��" '	�� 0� ������ ��� ��������� �� ��� �������

������� �� ���	���	�� ��� �����	�� ���Æ�	���� ��� ��� ������,�	+��	���� �������" ��� 0�

������ ���	 (�(?� ��� ������� 	� ���� �� ������� ���	��	��� �� ���	����� ���Æ�	����"

/� ���� �����1 /���� ;": ������� ���	 (�(?� ��� ���� ��� ������� ���	��	��� �� F%�" �������

�� ���� ���	����� ���Æ�	���� �� ������ ��� ����" /�� �����	�� 	� /���� ;": 	� ��� ���� ��

���� 	� /���� ;"#" ������� ��� ��� ������� ���	��	��� 0	�� ��� ���	����� ������� ���	�,

�	��� �� ��� ������� �������1 	� ��� �� ���� ���� ��� /���� ;": ���� ��� ������� ����0	��

������ ������ ���	�	�� 0���" '�� /���� ;":1 	� ��� �� ����� ���� 0��� ��� ����� ��

������ 	� ���� ���� 	� �����1 ���� �� � C #1 ��� ������,�	+��	���� ������� ������ �����

7$



���� ��� ������� �������" /�	� ���������� 	� ����	����� 0	�� ��� �������	�� �� ��� �� ��

-566#." *���	�	����1 ��� ���������� ����� ��� ������� ��� �� 	����� 0��� ��� ����� ��

���� ���� 	� �����" *� ��	� �	����	�� ��� ������� ������� 	�������� � ����� �� ��	�����

�������� 0�	�� ����� ���� �3�� ��	��	��1 ������� 0	�� ��� ������,�	+��	���� �������"

��0���1 0��� ��� ����� �� ������ 	� ���� ���� 	� ����	���� ����1 ��� ������� �������
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�� 
��3�-#6��.66� � 	� ������� ��	����� 	� ��� ��	�������� �� �� �� �������	��"

���� ���� �# ��-�E��. �8 -�.��� 	� ��� ����	���� ���	3 �� ��3	��� ���	�� �	+��	����

���	���� -��� /�	��	�1 56>5.1 ���� 	� 	� ��	�� ��� ���	�	�� ����	��" B� �������	�� ���� 4� 	 $1

��� ������ ��� �� -;"<"5. 0	�� ���	���� ��� ���� �0� ���� ��	����� 	� ��� C �1 �� �����	��

� ��Æ�	����� ���� �" ����� -;"<"5. �����" /�	� ��������� ��� ���� �� /����� ;"5"

$���# �# 	�77 -8�:

*� 	� ��Æ�	��� �� ���0 ���� 0	�� �����	�	�� ����	�� �� 5 �� � 	 
1 �� ��� �� ���	���	��

�� � ��� C -� -�
����. ��� �� ���� ����� �� C ������ ��� � C ,D 5� � � � � �1

)6-�.
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" $ �� $ " %� " ��� -;"<":.
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)6-�.

)%�
� $ �� � �� " %� " $� -;"<";.

/� ���0 -;"<":.1 �� /����8� �3����	��1 0� ����
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���

)�(-��.

)%�)%�
-%� � %��.� �����-�%� �.���-%�.

0��� �� �	�� ���0��� � ��� ��" ���� ���� �� ��� ���� �������� �� ��� ���� �� /�����

;"51 ��� ��� �� ��� ��� ��� 	� -� -�
����." B� ��� �������	�� ���� � � �� C -� -�

����.1
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!	��� �	���� �	� 	������ ���� ����-�. � $ ��� ����� �� 	 $1 ��� �	�� �� ��� ��	���	�� 	�

���������� �����	��� �� ���� �� %� " �����1 -;"<":. ��� -;"<";. �����0" /�	� ��������� ���
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$���# �# �(����7 -8�:
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���� ���� �� ������� �������� 	� ��� ����� �� ���	�� �	+��	���� -���1 �� �3�����1

/�	��	�1 56>5 ��� J���1 56>=.1 ��� �� !����+�8� /�����1 	� �����0� ����
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�
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���-�E -�����.. �8 -�.� -;"<"=.

0��� ���-�E -�����.. ����	��� �� ��� ��� , �0� ��� ������� �� ��-�E -�����.." !�� /�	��	�

-56>5. �� ����	��"

2(4 !�	�0
��	

9�	���� ������	�� �	� ���������� �����	��� �	+��	���� ��� ���� ������������ �3������ �� ��38�

�����	���� ������ ����� ��� ��	��� ����� 	� ��	� ������" ����	������ ��� ����� �����	��

��� ���� ������	���� �� ��� ������� ���	�����" ����	��� �����	���� 0�� ���������"

'�� ��� ����	��� �����	���1 	� ��� �� ��������� ���� ��� !�
� ��� ���� ������	�

�����	�� ��� �3������� ��������� 	� ���� �� �����	�� �� ����� ������3	�� ��� �����

��" '���� ��� !�
� ���	�� ���� ������� �� �
!!2 ��� ���� ������ ��	���� ������	��"
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@���� ������	�� ������� �� ���� ���	���	�� �� ������ ����� �� ���� ������	�" /��� 	� �

���� �	������ �� ��	� ���G���" !��� �3������� ������� ���+� 	������ �L���� -566$.1 J���

��� &���� -566<.1 '�� ��� )	G���� -566=.1 !	����I -566=.1 B�0��� ��� 
����	�	 -5667.1 ���

-5667. ��� ����� -5666." !�� ����� ��������� �� ������ �� ��� �	������" /�	� ������ �	���

� �	�� ������ �� +���� �����	�� 	� ��� ��	��	��� ���� 	� ��� �� ���	�� ���� ���+������

�� ����� �����	��" /�� 	���� �� !���	��� <"5 ��� <"# �� ���	����� ��� !���	��� 5"#1 #"#

��� #": �� '�� ��� )	G���� -566=." !���	�� <"5 ����	��� ��� �������	���� +���� �����	��

���	�����1 	�����	�� ��� �������,J����� -�J. +���� ���	���� ��� )����,(L���� -)(.

+���� ���	����" ����� �������	�� �����	�� ��� ��� ����� �	+��	���� ������� �� 	��������

	� !���	��� <"# ��� <": ������	����" '	����� !���	�� <"; ������� ��� ����	���	�� �� ��� ������

��� �� ��	� �	������	��"

3(' !�	��	���	� 6��	� &����

��	

����	�� ��� �	��	��� ���� -��� ��.� � � � � -��� ��.1 �� 	"	"�" ������ ��� ��� �����%

� C 	-�. D ��

0��� � 	� ����� �� 0	�� 
-���. C $ ��� ��-��� C �. C ��-�." /�� ���������	�

�����	�� ������ 	� �� ���	���� ��� �����	�� �����	�� 	-�." /�� ����� �� 	-�. ������



	������	�� ������� 	� ��� ����" ������� � ����� ��	�� ����� �� � ��	�� ��� 	������	��

����� ��� ����� �� 	-�.1 ������� �� 	���	�	�� ���	���� �� ��� �����	�� �����	�� 	-�. 	�

��� ���	�� ����� ������" 
� 	������ ���	�� �� ��	� 	� ��� ������� 0�	����� ������" /���
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���

@�-�.�� 
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���

@�-�.�


� �������	�� 	��������	�� �� ������� 0�	����� ������ ���	����� 	� ���� ��� �����	�� ���	,

���� 	� ��� �����	�� �� ��� �����0	�� 0�	����� �����,������ ������%
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�
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���

-�� � �.�@��

*� ���� 0���1 ��� �������	���� +���� �����	�� ���	����� �� � 0�	����� ����� ������

���	���� �� ��� ��	�� � 0	�� � ����� �������� ����3	���	��"

B��� �J ���	���� ��� )( ���	���� �� ������� 0�	����� ������ ���	�����" ��� F ��

� ���,������ �����	�� ���	��	�� 0�	����" /�� �����	�� F 	� ������� � ������	� �����	�	��

����	�� ��� 	� ������ � +���� �����	��" ��� B �� � ����0	���1 0�	�� 	� � ��������	�� �����

�������	�� ��� �	�� �� ��� ����� ��	��������" ������ F�-�. C F-� B. B�

!���	�� ��� 0�	���� @�-�. C F�-�� � �. ������ 	� ��� �J +���� �����	�� ���	����1

0�	�� 	� �	��� ��

F	�-�. C

��
���F�-�� � �.����
���F�-�� � �.

� -<"5"5.

!�� ������� -56=;. ��� J����� -56=;."

!	��� ��� �����	���� 	� -<"5"5. 	� � ����� ��	����1 	� 	� 	�������	��� 0��� ��	�	��

��� ��������	� �����	�� �� ��� ���	����" 
����� ���� ��� ���� ���� ������ ���� �����

�����	�� �� ��� �,��	����" /�+	�� ��� ����� 0�	���� @�-�. C
# ��
����

F�-3 � �.�� 0	�� ,� C

-�� D����. #� �� C �
 ��� ���� C D
1 0� ����	� ��� )( �����	�� ���	���� �	��� ��

F	�-�. C
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���

� ��
����

F�-3� �. �3���

!�� )���� ��� (L���� -56>;."

*� 	� 0��� ���	�� ���� ��� ���	�� �� ����0	��� B 	� �� ���	�� 	�������� 	� ���������	�

+���� ������	�� �����	��" *� B 	� ������ ��� ���� ���� ��� �����	�� ���	���� �	���� ���

������� �� ��� �����	�� ����1 0�	�� 	� B 	� �������� ��� ����� ���� ���	��� ���� �������

������� �	�	���" /�� ���	�� �� +���� �����	�� 	� ��� �� 	������� 	���� 	� ���������	�
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�����	��" �������� ���� +���� �����	��� 	������ ��� )����	�� +����
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5

�+��-5 #� ;.
-5� ��.)�� ; C $� 5� � � � � -<"5"#.

0��� ��� �����	�� D ������� ��� ���	�	�� ���1 0�	�� 	� ������� �� �� ��+�� ����� �3��,

����	��	��" /�� ��������	�� +���� �����	��� 0��� ; C $� 5� # ��� : �� ������	���� ���

��	���1 ��� ?�������	+��1 ��� �	0�	��� ��� ��� �	0�	��� +���� �����	���"

/�� ���	� ��������	� �����	�� �� ��� �J �����	�� ���	���� ��� )( �����	�� ���	,

���� ���� ���� 0��� ������	����" /�� ��������	� �	���� ��� ��	����� �� ����� �0� ���	����

�� ���	���� 	� /���� <"51 ��+�� ��� '�� -566#. ��� �	�	���� ��� ��� 0�+ �� (��+ ���

(L���� -56>6. ��� ��� ��� (��� -5665."

/���� <"5%  �	��0	�� ��������	� �	���� ��� ��	�����
�� ������ �����	�� ���	�����

(����� B	�� 9�	����

�J ���	���� �	��-�. D ����*�� ��*�
��*� �4� :�
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����� �	��� 	��-�.4� :�
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�
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� 	��	����� 	� ��� ���� ����	��1 ���� ��� �J ���	���� ��� ��� )( ���	���� �� � �����

�������� ��" *� 	� ������ �� �3���� ��	� �� � ����� �������	�� ��" /�� 	��� �� ����� �������	��

�����	�� ��� ���� ����� �� � ���� �	��" !	��� ���� � ����� �������� ��� ����� �������	�� ���

��� �I���	���� ����� ��	��� 	� � ����� ��	��������1 ��	� 	��� 	� ����� �� O����� �����	��P"

*� ��� ������� 	� ��� ����	��	��� �	������ 	� !���� -5677. ��� ��������� -5676." !���� -56>$1

56>#. ���0� ���� ����� �����	�� ���	���� ���	��� ���� 	� � �	�	��3 �����" (L���� -56>7.

������	���� ��� ���	������� ���0��� � ����� �������	�� �� ��� � ����� �������� �� ���� ��

�������,������ ���	�� �����" '�� -566#1 566:. ����� �� ����� �	��� �����	�� 	� ��� �����

���	�� ���� ��� ���0 ���� 	� ��� ���� ����������1 ���� �� �	���� �3����	�� �� ����� �	�� ���

>5



��	����1 ����	�� �������	�� ��� �	�� �	�	��3 �Æ�	����" '�� ��� )	G���� -566#. ����� ����

������	����� ��� ����� �	��� �����	�� ���	���� ������ �������	����� �� ��� �������" /�	�

0�� ���� ���		����� ������� �� /	���	��	 ��� ����	� -56>7." ������ ��� J��� -566;.

�3������ ��� ������ �� '�� ��� )	G���� -566#. �� ��� ���� �� ����� �������	�� ���	���	��" 


������� ����� �� ��	� ���	� ��� ���� �� ����� 	� ������� : ��� ; �� '�� ��� )	G���� -566=."

!������ ���� ��� �����	�� �����	�� 	 	� ������" '� � 	� � ��	�������� �� �1 	� �����0�

�� ��	�� /����8� �3����	�� ����

	-�. �
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���

	���-�.
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-� � �.� �

��
���

%�-� � �.� � -<"#"5.

/��� �� �� ����� ������ �� �1

	-��. �
��
���

%�-�� � ��.
� � 5�� ��

0��� 5� C -5� -�����.� � � � � -�����.
�.� ��� � C -%�� %�� � � � � %�.� � *���	�	���� ����� ��	���

����� ��� � ���� ���� 	������	�� ����� 	-�." /�	� �������� ��	�� � ������� 0�	�����

�������	�� �����	��
��
���

-�� �5�� �.
�F�-�� � �.� -<"#"#.

0��� F-�. ������� � +���� �����	�� ��� B 	� � ����0	���" ������ �� F%� -� C $� � � � � �. ���
�	�	�	�� �� -<"#"#." /�� ����� �3���	�	�� �������� ���� �� ���	���� �� 	���-�. 	�

F	�-�. C /[ F%� � -<"#":.

'� ���	���	�� ��� ��� ��	���	�� 	�-�.1 ��� ��+�� ��� ����� �� ��� ����� ������	� �����	��1
� ����� ���	� �� ��� �� ���� �� ���	���	�� ��� ������ ��	���	�� �����	��1 ��� �� ��" !�� ��

�3����� !���	�� :": �� '�� ��� )	G���� -566=." *� ������1 ����� �������	�� ���	�� ��� ����	�

���������� ��� ��� �J ��� ��� )( ���	���� ��� ���� �� ���	���	�� �����	�� �����1 ���

���� �� ��	���	�� ���	���	��"

3(. ���� ��������� �--�����

/�� ����� �	+��	���� ������� 0�� ��� ������� �� /	���	��	 ��� ����	� -56>7. ����� �� ���

���	�� �	�� �������1 0����� ��� ����������� �� !���	�0��	� -56>6. ��	�� �� ����� ��������

���	��" 
� �� �3����	�� �� ��� ����� �	+��	���� �������1 ����� ����	,�	+��	���� ���	���	��

>#



��	�� ����� �������� ��� 0�� ����	���� �� !���	�	 ��� !���	0��	� -56>6." '��1 ���+���

��� J��� -566<. 	�����	���� ��� ��������	� �����	�� �� ��� ����� ����	,�	+��	���� ������

��	�� ����� �������	�� �����	��" '��1 '���� ��� )	G���� -566>. �������� ��� 	���� ��

����0	��� ������	��1 �	�� ��� ��	���� ���������� ��� ���������� ��������� 	������� 	� �����

��3	��� �	+��	���� ���	���	��" '�� ��� ���� -5666. ������� ���,���� ����� ����	,�	+��	����

���	���	��1 ��� ����������� ���� ��� ���,���� ����� ����	,�	+��	���� ���	���� ������ ��

0��� �� ��� ��3	��� ����� ����	,�	+��	���� ���	���� ��	�� ��� 	���� ���	��� ����0	���" '��1

)	G���� ��� @	�� -566>. �3������ ��� 	��� �� ��� ����� �	+��	���� ������� �� ����� ���	��

�	+��	���� �� ��� �����3� �� ������� ���	��� ���� ������	�1 ���� �� ��38� �����	�� �����"

/�� 	���� 	� ��	� ����	�� �� ���	����� ��� '��1 ���+��� ��� J��� -566<."

)�����	��� �	��� ������ 	�������� �� ����� ��� J������� -567#. �3���� ��� ���	,

�	���� ����� ������ ���	�� �� �	��� ������ 	� � ������ 0��" /�� ����	����	� ���0��� � ��,

��� ��	���� 0	�� ����	�	���� �	��	���	�� ��� �� �3������	�� ���	�� ��� � ��� �� ����	����

	� ������� �� � �	��� �� �� ���������	�� �� ��� ����	����� ����" 
 ���������	�� �������

�� ������	��� �	��� ������ ��� �� ����� 	� (�(������ ��� ����� -56>6." /�� ����	�	���

��� �����	��� �� ������	��� �	��� ������ 	� ��	� �	������	�� 0	�� �����0 ����� �� (�(������

��� ����� -56>6." !������ ���� 0� ���� � 	���������� �������	��� -5�� ��.� � � � � -5�� ��. ��
����� ����� -5� � .1 0��� 5 	� � �,�	����	���� ��� ����� �� ����	����1 ��� � 	� � �����

������� ��	����" /�� ����	�	���� ����	�� �� � 	� � ����� ������� ��	����" /�� ����	�	����

����	�� �� � �	��� ����	��� 5 C 6 ������� �� ��� �����	��� �3������	�� ���	��%

�+ ��-��6. C �3��Q�-6.� � 4��-6.�R �-$. D 5-�� $.� -<":"5.

�� +��0� �����	��� �-�.1 4-�. ��� 5-�� �." *� ������	� ������	��� �	��� ������ 	� 	� ����� ��
����� � ���������	�� �� ��� �����	�� �����	�� 	-6. C 
-� �5 C 6. �� �	���1 ���� 	�

H-6. C '�	-6.� C 6���

��� ' 	� � +��0� ���� �����	��" *� ' C -4�.��1 ���� ' 	� ������ ��� �����	��� �	�+ �������

4���-6.� C 	-6.�

��� �� � ��0 �3������ �� 	�������� ��� ����� -<":"5." /�� ��� �3����� 	� ���� ���

����	�	���� �	��	���	�� �� � �	��� 5 C 6 ��� � ����� �	��	���	�� 0	�� ���� 	-6. ���

��	���� ��" /�� ����� ����	�� ��� �� �0	���� ��

�+ �� C �3�

�
	-6.� �	�-6. #

��
� ��

#��
� ���-

�
#G��.

�
�

>:



*� ��� �� ���	�� ���� ����

$ C ��� �-$. C $� 4-	. C 	� #

���

5-�� $. C ��� -#$. � ���-
�
#G$.�

/�� �����	��� �	�+ �����	�� 	� ��� 	����	�� �	�+ '-�. C �" /�	� ����� 	� ������ �� � ����	�����

������� 0	�� �����������	� ���"

!������ ���� ��� ����	�	���� �	��	���	��� �� � �	��� 5 C 6 	� � B������	 �	��	���	��

0	�� ������� �����	�	�� �-6.1 	� 0�	�� ���� 	� ��� �� ���� ����

�+ ��-��6. C �3� -� ���Q�-6. �5 � �-6.�R D ����5� �-6.�. �

/�� �����	��� ������� 	� ��	� �3����� 	� �-6. C ���	���-6.�� ��� ��� ���	� �����	�� 	� ���
�����	��� �	�+"

���� ����� -<":"5.1 	� ��� �� ���	�� ���0� ���� ��� ����	�	���� ���� ��� ����	�	����

��	���� �� �	��� ������	���� �� 	-6. C 
-� �5 C 6. C 4���-6.�1 ��� ��-� �5 C 6. C

�-$.4����-6.�� !	��� �� �	��� 	������ 	� �� ���	���� ��� ���� �����	��1 0	����� ���� ��
������	��1 ��� ������ ������ �� ��� �	����	�� ������� $ �� ��	����" /�	� ����� �� ���

�����0	�� ����	�	���� ���,�	+��	���� �����	��

(��� �� C �-6.� � 4��-6.��

*� ��� ���� �� 	������ �� ����� ����� ������ �� �	����	��� 0��� ��� �����	���� ��� ��

��� ���������� �� '-	-6.. �� 5 	� ��+��0�" *� 0��� �����0�1 ��� ����	��� 5 	� ������� ��

�� � ����� ����� ��	����" *� H-�. 	� � ������ �����	�� �� �1 ���� �� �� ����� ������ �� ��

��	��� ��	�� ��1

H-��. �
��
���

%�-�� � ��.
� � 5�� �� -<":"#.

0��� 5� C -5� -�����.� � � � � -�����.
�.� ��� � C -%�� %�� � � � � %�.� � *���	�	���� ����� ��	���

����� �� �� ���� ��� 	������	�� ����� H-��. ���� ���� ����� ��� ��1 /������ ��� �����

���,�	+��	���� �����	�� ����� �� ��� ����� ������ �-��� ��.����� 	�

(-�. C
��
���

�
��-4

�.�� Æ '��-5�� �.� 4�-4�.�� Æ '��-5��.�
�
F�-�� � ��.� -<":":.

0��� Æ ������� ������	�	��" ����� ��� ����� ��3	��� �	+��	���� ���	���� �� � �� ��

F� C ����3�	$���(-�.�

>;



/��� H-��. ��� ��� /,�� ��	���	�� �� H-��. ��� �� ���	����� ��

FH-��. C F% ��� FH��� C /[ F%�

������	����1 �����	�� H ��� � ��	���	���"

/�� ���	�� �� ��� �	�+ �����	�� ' 	� ��� �� ���	�� �� �� ������	� ������	��� �	���

������1 ������� ��� ���	�� 	� �����	���" *����� 	� 	� �����	����� �� �	������ 0	�� ��� �	�+

�����	�� ��� G��� ���	���� 	-�. �	�����" B�� ���� �� ������ ��0���+� �� ���	�� ��� �	�+

����� �� ��� 	����	��" 
� 	����	�� �	�+ ��� �	��� � ����� �	+��	���� ���� 	� ��� �����31 ����0	��

�� ��� ����	�	�	�� �� ����	��� ��3	��1 	�����	������ ��� ��������	���� �������" ��� �� ���

�����	��� �	�+ ��������� �����3	��" '������� ��� �����	��� �	�+ ������ ���� ��� ����

���	���� ��� ��� ����� ����" '� �3�����1 	� ��� ���	��	� �����	�� �����3� ��	�� ��� ���	�

�	�+ ����� �� �� ���	���� ���� 	� ��0��� � �����	�	�� 0����� ��	�� ��� 	����	�� �	�+ ���� ���"


 ���� ����� �� ����	�� ��� �����	��� �	�+ 	� ���� ��� ���	���� �� 	-�. ��������� ���

����� ������	� ���	���� �� ��� ����0	��� ������� ����" /�	� ��� �� ������ �� � �	������	�

����" !�� '��1 ���+��� ��� J��� -566<. �� ����	��"

3(2 ����	������	 �+ ���� ##

/�� ������ ��� �� ��	� �	������	�� �����	�� ������� <1 = ��� 7" ������ = ����� 0	��

����	��	��� 	������� �� ���	��,���Æ�	��� ������" ����� �������	�� �����	�� �����	���� ��

���� �� ���	���� ���Æ�	��� �����	��� ��� ��� ��������	� �����	�� �� ��� �����	�� ���	�����

	� ������	����" /�� ������� �� ������� �� ���	����� ���Æ�	���� �� ��	��� ��� ��

���		����� ������" 
 ��������,��,�� ���� �����	���1 ����� �� � ���������	� ��3	���

�	+��	���� ��	� ���� �� ����1 	� ���� ������� �� ������ 0����� ����	� ���Æ�	��� �����	��� 	�

� ���	��,���Æ�	��� ����� �� �������� � 0����� ��� ����	���� �� ����	��	����� �	��	�����

	� ��� �����" /�� ���� �	��	���	�� �� ��� ���� 	� ���	����� �� � ����	�	���� �������� ������"

2� ���	���	�� �����	���� 	������ ����	�� ������� �� ����� �	+��	���� �����	���" /� �����

��������	���� �����1 � ���,���� ��0���,������� ���	���� 	� ������� ��� 	����������"

J� ���0 ���� ��� �����	�� ���,���� ������� ��� ���� ��������	���� ���� 	� �� ��� �� ����

0	����� ����	���	�� 	�� ���������1 ���� ��������	����� ��� ���		�����" B��� �	�������

��� ��� ���� �3������ �� ���� �� 	�������� �� ������� �����������"

/�� !	4� ��� ��� ���� ��������� �� �������	 ��� (��� -5666. � ����������� ��

���	�� 0�	�� ������� 	� ��	�� ���� �� ����� ������ �� �� �	��	���	���� ��� ���+�����

><



��	��" *� 	� ����� �� ����� �����1 	"�"1 � ���	�� �� ������� �� ��� ����" ��0���1 ���	 �������

�� 	��Æ�	��� �� �	����� ����1 ���� �� �	��� ���� ��� ����� ����" 
� �3����	�� �� ��� !	4�

��� ����� �� ����� �	+��	���� 	� ������� 	� ������ 7" !��� ��������	���� 	����������	��

	����� �� ��������1 ��� ���� ����	���	��� �� ��� ���� �3������ �� �	�������"

>=



������� 

#����
�	��� �
�!	� $��Æ�	���

%�����

4(' #	����0����	

)�����	��� �	��� ������ �� 0	���� ���� 	� ���� ����	��	��� ����	���	���" /��� �� ����� ��

�0� ����������� �������	���% ��� ����	�	���� �	��	���	��� ������ �� �� �3������	�� ���	��

��� � +��0� ������� �� ��� ������	�� �����	�� �����	�� 	� �	���" 9�	��� ��������

���� ���� ���� �� ���3 ��� ����� ����� �������	��� ��� ����� 0	��� ���	 ����	���	�	��1

�	��� � 0��� ����� �� ��� �����	�� �����	�� ��� ���� �� �3����	�� �����	�� �	���� ���

����� ������� �������	���" /�� ������	��� ���	��,���Æ�	��� ������ -����	� ��� /	���	��	

566:. 0	����� ��� ����� �� ����	���	��� �� ����0	�� �����	�� ���Æ�	���� �� ������ �� ����	�

����	����"


 ���	���	�� �� ��	� ����� ����� ��� �� ������	� �� �� ���	�������� ���� ���1 ����	��	��

�� 0��+�� ����������� �� ���������� ��� ���� ���	�������� ������1 ��������� 	� ���� @���

��� &����� 51 566; �� ������� :51 566< -������� ��  ������ /" !" ���." 2� 	������

	� ��� �����	��	�� ���0��� ��� ������ �� ���������� ��� ��� ����� �� 0��+�� ����� ����	���

���	��	��� �� �	�����	���� ��� ���	���� �������" *� 	� ������ �� ����0 ��� �����	��	��

�� ������ ��� �	��" !��� � ������ ��� �� ������� �� �����0�

'�	-�� 6.� C
��
���

��-�.�� -="5"5.

�� ���� �	��� �	�+ �����	�� '-�.1 0��� 6 C -��� � � � � ��.
� 1 ��� 	-�� 6. 	� ��� ���� �����	��



�����	�� �� ��� ������� ��	���� � �	��� ��� ����	���� 9 C � ��� 5 C 6" '� ��� ����,

����	���� �3�����1 ��� ���,�	�+ 	� ����1 9 	� ��� �	�� ����	���1 ��� 5 ������� ��� ������ ��

����������" /�� ����	�	���� �	��	���	�� �� ��� ����� �� 0��+�� ����	��� ���	��	��� �	��� ���

����	���� ��� �� ������� ��������� �� �  �	���� �	��	���	�� 0	�� ��� ���� �����	�� �	���

�� -="5"5."

*� ��� �����,������ ����	��1 ����� -="5"5. 0	�� ��� 	����	�� �	�+ 0�� 	�������� �� �����,

����1 )���� ��� !��� -566#. ��� �3������ �� ����	� ��� /	���	��	 -566:. 	� ��	��� 0���"

'�������1 � �0�,���� ���	���	�� ������� 0�� ������� �� '�� ��� 4���� -#$$$. �� ����

0	�� ��� �	����	��� 0��� ���Æ�	��� �����	��� ���	� �	I���� ������ �� ����������" 
�

��������� �� ����� -="5"5. 	� ���� �� ����0	�� ��� ���Æ�	���� ���-�.� �� ������ �� 91 ���

�����	�� �	�� ��� �� ������ �	��	������� ��� ��� O���� �� �	����	����	��P 	� ���	���"

?��	���	�� �� ��� ���Æ�	��� �����	��� 	� -="5"5. 	� ����	��� �� ��	�� ����� ������	�� ����,

�	����" B� �����	�	�� ���� ����� �1 ����� -="5"5. 	� ����3	������ � ������	��� �	��� �����"

2�� ��� ��� 	�� ����� ��3	��� �	+��	���� ���	���� -(�?. ��	�� �� 	����	�� ����	���" ����

���� ��� ����� (�? �� ��� ���	��,���Æ�	��� ����� 	� 	����� ����	�� ��� ����� �	+��	����

�����	���" /���1 ��� ������� ����� �	+��	���� ������ ��� �� ������ �� � ����	�� ���� ��

��� ������ ����� ���	���	�� �����	�� ������ ������� �� �����1 ������ ��� J���� -566>."

�����1 ��� ����0	��� 	������� ��� �� �������� �� ��� ���		��� �	�� ������ ������� 	� ����

����" *� ��� �� ����	� ��� ���	����� ���Æ�	��� �����	���1 ��� ����� �� ����� ������� ��

����� ��3	��� �	+��	���� �������" /�� ��������	�� ��� �� �3����	��1 ������	�� �� ��� ���,

������� �	��	��" ��������	���� ����� ������� ���� ��� ����� 0��� � ����,���	���	��

������ 	� ���� �� ������ � ������	�� �������" /� ����� ��������	���� �����1 0� ������

� ���,���� ����� (�?" /�� 	��� 	� ��� ����� �	��� 	� 0�� ��� ���� �� B	�+�� -567<. 	� ���

������	� ����	��1 ��� 	����������	��� ��� 	��	���� ��" *� 0	�� �� ���0� ���� ��������	����

����� ��� �� ������ �	��	������� ��� ��� �����	�� ���,���� ���	���� 	� �����������1 ����

��������	����� ��� ���		�����1 �� �� �� �Æ�	��� �� ��� ����� 	����	�� (�?"


����	���� 0	�� 	�������� �� ��� ���	��,���Æ�	��� ������ �� ��� ������� ��� �� ���

���	����� ���Æ�	��� �����	���" ����	����� ���	����� �� ��	���" !	�����	�� ����	�� 	� !���	��

="< ���0 ���� ��� ���	����� ������� ��� �� ��� ������� �� ���� ����	���	���" 
�����

	������� 	���� �	��� ����	�� 0����� ���� �� ��� ���Æ�	��� �����	��� 	� ����� -="5"5. ��

�������� ���	��1 � 0����� ���� �� ����	���� �� ����	��	����� �	��	�����" 
 ���������	�

��3	��� �	+��	���� ��	� ���� 	� ������� ��� 	�� ���� �	��	���	�� 	� ���	����� �� ��	�� �

����	�	���� �������� ������" !	�����	��� 	� !���	�� ="< ���0 ���� ��� �����	�� ����	��
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������� ������ 0���"

2�� �� ����� 	� ��	� ������ 	� �� ���	���� �Æ�	����� ��� ���Æ�	��� �����	��� ���-�.� 	�
����� -="5"5. �� ��	�� � ���������	� ������" /�� ������� ������� �� �	����� ����	�����

�� �	����	��� 	� 0�	�� ��� ��� ��� ����	�� ����� ��� ����	�	���� ���,�	+��	���� �����	�� (-?� �.1

��� ��� ����� ��� ����	����	� ���0��� ��� ���� ��� ��	���� �� ��-� �9 C �� 5 C 6. C

��: �	-�� 6.� �� � +��0� ��	���� �����	�� : -�. ��� ��+��0� �" *� ��	� ����1 ��� ����� ����

�� ������ ��� ���,�	+��	���� �����	�� (-?� �. �� ��� ����	,�	+��	���� �����	�� 6-�� �.1 ������
�� �

�,6-.� �. C
-�,
. �,� " *� 	� ������� ��������� ��	� ������ ���� ��� ����	�	���� ���,�	+��	����

�����	�� (-?� �. 	� +��0� ��� �	��� 	� � �� �3�� ?" /�	� �������	�� 	� ���	���� �� ���

�����	��� �3������	�� ���	��1 0�	�� 	� ��� ����� �� ��	� ������"

4(, �
�������	 �+ )��5�	� !��Æ���	�


'� �	���	�	��1 ����	�� ���� ��� ���� ���� � 	� ���,�	����	����" ?3����	�� �� ����	��	��� �

	������� �� ������������� ��0 	����" ��0���1 	����������	��� 0	�� � ���	�� ��� ���� �0�

�	����	��� ��� �������� �	Æ����	�� 0	�� ��� O���� �� �	����	����	��1P ����� �� ��� ����

���� � ����� ��	�������� 	� �	��� �	����	��� 	� �� ����� �����"

)���� '��� *'+

/�� ����� �	+��	���� ������� 	� ���� �� ���	���� ��� ���	��,���Æ�	����" !������ ���� ��-�.
��� � ����	����� ������ ��	���	��" '� ���� �	��� ��	�� 3�1 ��-3. 	� ������� ����3	����� ��

� �	��� �����	�� ��-3. � �� D 4� -3� 3�. �� 3 	� � ��	�������� �� 3�" /�� ����	��� �� ���

����� �	+��	���� �����	�� ����� �� � ����� ������ �-E�� 5�� ��.����� 	�

(�- �%. C
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)* F�-E� � 3�.� -="#"5.

0���  C -��� � � � � ��.
� ��� % C -4�� � � � � 4�.

� " ���� ���� �� ��� 4� �� ��������� �� 3�1 ���

�� 	� (�-�� �." (�3	�	�	�� ��� ����� �	+��	���� �����	�� (�- � %. �	��� ���	����� F -3�. ��� F%-3�."

/�� ���������� 	� F -3�. �	��� ���	����� �� ��-3�.� � � � � ��-3�." '� �	���	�	�� �� �����	��1 0�

������ � C �-3�. C -��� � � � � ��� 4�� � � � � 4�.
� ��� 0	�� ��� ����� �	+��	���� �����	�� -="#"5. ��

(�-�." �	+�0	��1 ��� ����� (�? 	� ������� �� F���� C
F�
���

-3�."

>6



)���� ��	���	� ���� *'+

/�� ����� (�? ��� �� ������ �� �������" /�	� 	� ���	������ ��� ���� �� ��� ���	��,���Æ�	���

������" *� ��� �� ����	� ��� ���	����� �����	��� �F��-�.�1 ��� ����� �� ��3	�	�� ��� �����
�	+��	���� -="#"5. �� ������� ������� �� �	��	��� ������ �� 3�1 0	�� ���� ��3	�	���	�� ���		��

�� 	����	�� ����	���" (�����1 ��� ��������	���� �3����� ����� 	������� 0	�� ��� �����

�� ����	���� �" /� ����	���� ��	� �3�����1 0� ������ �� ������ ��� 	����	�� ����� (�? ��

��� ���,���� ��0���,������� ���	����1 0�	�� ��� ���� ��������� ���� 	� ������	� ������

-B	�+�� 567<E ������� 56>:." /����� ="# ����0 ���0� ���� ��� ���,���� ����� (�? ���� ���

���� ��� ����	��	��� �Æ�	���� ���	��� ���� ��� 	�	�	�� ���	���� 	� ���� ������"

��� (��-�. ��� (���-�. �� ��� ���	��� ��� ����	�� ���	3 �� ��� ����� ���,�	+��	���� (�-�."

)	��� �� 	�	�	�� ���	���� F�� C
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�
F -3�.

� � F%-3�.
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1 ��� ���,���� �� ��� ��0���,

������� ����	��� ������� ��� ������� ���	����1
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���� �����	�� ��� ��������	���� �3���	���� �� �����,������ ����� �������	�� ���	��" 
�

������� �� ��������	�� � ���� 	�	�	�� ���	���� 	� ������ 	� !���	�� ="#";"

���� ���� (���-
F��. ��� �� ����� �	����� �� ����	� 3�1 ��� �� ����	��� ���� ����	�� 	�

���� ��	���1 � 0��� ��� ����0	��� 	� ��� �����" !�	��� ��� )���� -566=. ��� '�� ���

���� -5666. �3����� ��� ��� �� 	��� �����	�� �� �� ������� �� �����	�� ���� ������� 	�

��� ��	��	��� ����	��" /��	 	���� �� ���	��� �� ��� ����� ����	�� 	� ��	� ������"
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!	��� ��� ����� �	+��	���� -="#"5. 	� � 0�	����� �	+��	���� �����	�� �� � ������	� ������	���
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*� ��� 	����������	�� 	� !���	�� ="<1 � 	��� �����	�� �����	��� 	� �������� ��� ����� ���

���	3 FY-3�. 	� -="#";. 	� ��	����� ���	��� �� �H��� ��	� ������"

/�� �3��	�	� ������ �� ��� ��������	� ����	���� ���	3 	� -=":"7. ����0 ���	��� ��

�������	�� ���	���� �� ��� ��������	� ����	���� ���	3 ��  -3�. -��� ���� ����� F����. S-3�."

/������1 � �	��� ���	���� �� S-3�. 	� +S-3�. C /� FY�-3�.
��1 0��� FY�-3�. 	� ��� �� � ����

���� ������	3 �� FY-3�. �	��� �� -="#":."
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!������ ���� 0� 0	�� �� �������� ��� �����	��� F -�. �� �	� ��	��� 3� � � C 5� � � � � �����" 2�

	��� �� ���	�� 	�	�	�� ���	����� 	� �� �����0�" /�+� � ��	�� 3�� 1 ������� ��� ����� �� ��� �	�

��	���" ������� ��� ����� (�? F�
���

-3��." ��� ��	� ���	���� �� ��� 	�	�	�� ���	���� �� ���

��	�� 3���� ��� ����� -="#"#. �� ����	� F���-3����." ��01 ��� F���-3����. �� ��� 	�	�	�� ���	����

�� ��� ��	�� 3���� ��� ����� -="#"#. �� ����	� F���-3����. ��� �� ��" �	+�0	��1 0� ��� �������

F�
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-3����.1

F�
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-3����.1 ���" *� ��	� 0��1 0� ����	� �� ���	����� �� ��� �	� ��	���"

/��� �� � ������ �� ����	��� ��	��	��� �� ��� ����� �����	���" /�� ��� ��� 	� �� ���������

� ���� ����� (�? �� � ��0 	�	�	�� ����� ���� 	����	�� ����� ��� �	� ��	��� �� � 0�	��" '�

�3�����1 	� 0� 0	�� �� �������� ��� �����	��� �� #$$ �	� ��	��� ��� �� 0	��	�� �� �������

��� ����� ��3	��� �	+��	���� �� ��� �	��	��� ��	���" 
 ����	��� ��������� �� ����� ��	���

	� 3��� 3��� 3���� 3�	� ��� 3���" ��� �� �3����� F�
���

-3��. ����� 0	�� ��� 	��� 	� ���

���� ������� �� ������� F���-3�. �� � C ;$� � � � � 76" *� �� 	����������	��1 ��	� ���	���

�����	��� 	� ����"


����� ������ ���	����	�� 	� �� ��� � �0�,���� ������" J� ��� ��� �����	�� �	��� 	�

��� ���� ������� �� �� 	�������	��" 
��� ����	�	�� F����-3��.1 ���1 0� ����� -="#"#. ��

����	� F�
��
-3��." �����	�� F���-3��. �� �� 	�	�	�� �����1 0� ��� -="#"#. �� ����	� � O�0�,����P

���	���� F�
��
-3��." ��01 ��� F���-3��. �� �� 	�	�	�� ����� �� ��� �	� ��	�� 3�� ��� 	�����

-="#"#. �0	�� �� ����	� F�
��
-3��. ��� �� ��" /�	� 	����������	�� ���	�� ����3	������ �0	��

�� ���� �I�� �� ������� ��� ���	����� �� ��� ���,���� ������" ��0���1 �� ���		���
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����	�� ���0 ���� ���� �� �� �	��	����� �	I������ ���0��� ��� �0� ��������" !�� !���	��

="< �� ����	��"

/�� ������	��� ���	� �� ��� ����� O���,����P ��� ��� O�0�,����P �������� 	� �� �����0�"

J��� ��� �	� ��	��� �� ��Æ�	����� ���1 F����-3��. 0	�� �� ��� ����� ��
F����-3����." *�,

����1 0��� ��� �	� ���� 	� �� ��� ��� -
�
B�� D -�B�.

����
�
0�	�� ������� 	� ��� �� ����

����	���	���1 F�
���

-3��. ���	���� ��� ����	�	�� �	��� 	� /����� ="#" /������1 F�
��
-3����.

	� �� �Æ�	��� �� ��� �����,	����	�� ����� (�? �� ��� ��	�� 3����" ��	�� ��� ���� �����	��1

F�
��
-3����. 	� �� �Æ�	��� �� ��� ����� (�? �� ��� ��	�� 3 C 3���� ��� �� ��" /�� ���� �,

������� �� ��	�� ����	����� �� ��� �0�,���� ���	����" 
 ����� ���� 	� ������ ������� ��

��������	� �� ���������	�� �� 	����	��� ����� �	� ��	��� ���� ��"

B���� �� ��� ����� ������	��� ����	����	���1 0� ������� � ��� �	���� ��� �� ����� ��

�����	�� ��� ����� �� �	� ��	���% ����� C ��3�#$$� *A�� B��1 0��� *A� 	� ��� 	��������	��
���� �� E�� � � � � E�" *� ���� � 0��1 ����3	���	�� ��� ���0��� ���	����� �� �0� ��������	��
�	� ��	��� �� �� ��� --B�.1 ���	���	�� ��� �	�	��� ����	�	�� -=":"#$."
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�� ��� �����	��� �3������	�� ���	�� 0	�� ��� �����	��� �	�+ �����	��" /�� ��������	� ���,

��	�� �� F���� ��� F��� �� ����	��� 	� ��� �����0	�� �������" �����1 ������ ��� J����

-566>. ����	�� ����� ���	���	�� �����	���" ����� �	+��	���� ��������� ��� �� ������ ��

� ����	�� ���� �� ����� ���	���	�� �����	��� ������� ��� ����� ��3	��� �	+��	���� ���	�����

�� ��� �����	�� �� ����� �	+��	���� �����	���" /��� ����	��� �3����	��� �� ��������	� �	��
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/� /�

�
� Y-3�.� -=":"<.

,�������	��� �� F-�. �� ��������
�
�
�B

�
F ���-3�.�  -3�.� B� .�

#
 ��-3�. D 9�-B

�.

�
��	 � -$� S-3�.. � -=":"=.

�����

S-3�. C /� Y
��-3�. ��-3�.� -=":"7.
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$���#: ������ ���� F�
���

��3	�	��� -="#"5." ��� H-3�� 3� 6. C
��
������-3�. D ���-3�.-3 �

3�.��� 1 ���

�� C ;���

�
%� � ��-3�.� � � � � %� � ��-3�.� B-%��� � ���-3�..� � � � � B-%�� � ���-3�..

��
�

0��� ;� C -�B.����" *� ��� ���	�� �� ���� ����
��
������ D 4�-E�� 3�.���� C H-3�� E�� 5�. D

;� �
�� 4�1 0��� 4� C

�
5�� � --E� � 3�. B.5

�
�

��
" /���1 ��� ����� �	+��	���� �����	�� (�-�.

������ 	� -="#"5. �������

(�-�. C
5

�

��
���

(
�
'��
�
H-3�� E�� 5�. D ;� �

�� 4�

�
� ��
�
F�-E� � 3�.�

0�	�� 	� � �����	�� �� ��1 ������� �� (�-�
�." ���

F�
�
C ;���

�
F%� � ��-3�.� � � � � F%� � ��-3�.� B

�
F%��� � ���-3�.

�
� � � � � B

�
F%�� � ���-3�.

���
�

/��� F�
�
��3	�	��� (�-�

�. �	��� F� ��3	�	��� -="#"5." ?��	��������1 F�
�
��3	�	��� ���

�����0	�� �����	��� �����	��

(��-�
�. C

��
���

�
(
�
'��
�
H�-3�. D ;� �

�� 4�

�
� ��
�
� (
�
'�� -H�-3�.. � ��

��
F �-E� � 3�. B� �

0��� H�-3�. C H-3�� E�� 5�."

���� ���� ����	�	�� -5. 	���	�� ���� (��-�. 	� ������� 	� ��" ��	�� ��� /���� �3����	�� ��
(

'��-�.� ��1 0� ����
(��-�

�. CI �
� �� D

5

#
��
� ]� �

� D
;��
=

��
���

!� �H�� ���
�
��
� 4�

��
F �-E� � 3�. B� � -=":">.

0���

I� C ;�

��
���

!� �H�-3�.� ��� 4�F �-E� � 3�. B� � -=":"6.

]� C
;��
#

��
���

!� �H�-3�.� ��� 4�4�� F �-E� � 3�. B� �

��� H� 	� ���0��� H�-3�. ��� H�-3�. D ;� �
�� 4�" ���� ����

-]�.�� C -
]�.�� D-�
�
���-]�.������

�
�

��0 ��� ���� 	� ��� ����� �3����	�� ������


-]�. C B��

�
!� �H-3�� E� 5.� 	-E� 5.� F �-E � 3�. B� 44�

�
�
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B� � /���� ��	�� �3����	�� �� H-3� 6. 0	�� ������ �� 3 ����� �3 � 3�� " B ��� ��� ���

����� 	� -=":":.1 0� ����

H-3� 6. C H-3�� 3� 6. D
B� -3� 3�.

�

#
H��!-3�� 6. D 9-B�.�

0��� H��!-3� 6. C -)� )3�.H-3� 6. C
��
��� ���� -3.�� 1 0�	�� 	���	�� ����

!��H-3�� 3� 6.� 	-3� 6.� C 0-3� 6.
B� -3� 3�.

�

#
H��!-3�� 6. D 9-B�.� -=":"5$.

���

!��H-3�� 3� 6.� 	-3� 6.� C �0-3� 6. D 9-5.� -=":"55.

/���1 ��	�� ��� ������ �����	�� �� -=":":. ��� -=":"55.1 0� ����	�


-]�. 	 � ��-3�.

�
5 .�

.� .�

�
� Y-3�. C �]� -=":"5#.

0��� Y-3�. 	� �	��� 	� -=":"5. ��� ] 	� ������ 	� -=":"<." !	�	�� �������� ���0 ����

���-]�.��� C -

-�B.��

�
" /������1

]� C �]D 9�-5.� -=":"5:.

!	��� F-�. 	� �������1 !�-�� �. 	� �	��� 	� �� ��� 
-���� �E�� 5�. " 
1 ��� �3������ ����� ��
��� �������� ����� �� ��� ���� ��� 	� -=":">. 	� ������� ��

-
�
�;��


���!�-H�� ��.5�
�F �-E� � 3�. B�

���� C --;�. -=":"5;.

�� ����	�	�� -<." /������1 ��� ���� ��� 	� -=":">. 	� �� ��� -�-;�." /�	�1 	� ���G����	��

0	�� -=":">.1 -=":"5#. ��� -=":"5:.1 	���	�� ����

(��-�
�. CI �

� �� � 5

#
��
� ]�� D 9�-5.�


� ����	���	�� �� ��� ������	� ����3	���	�� ����� -���1 �� �3�����1 '�� ��� )	G��� 566=1

�"#5$. ����� ��

F�
�
C ]��I� D 9�-5.� -=":"5<.

	� I� 	� � �������� �� ��������	����� ������� ����� ������" /�� ��������	� �����	�� ��

F�
�
�����0� ��� ���� �� I�" �����1 	� ���	�� �� ������	�� ��� ��������	� �����	�� �� I�"

���� ���� ��� ����� ����� I� 	� � ��� �� 	"	"�" ����� ������" *� ��� �� ������	�� 	��

��������	� �����	��1 	� ��Æ��� �� ������� ��� ���� ��� ����	���� ���	3 �� I� ��� ����+
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��� ��������� ����	�	��" /� ��	� ���1 �� -=":"5$.1 0� ����


-I�. C �;�
 Q!� �H-3�� E� 5.� 	-E� 5.� 4F �-E � 3�. B�R

C
B� ��-3�.

# ;�

�
.�

.�

�
� Y-3�. 

��-3�. �5 D 9-5.� � -=":"5=.

!	�	����1 �� -=":"5=. ��� ��� ����	�	�� �� !�-�� �.1 ��� ���

��-I�. C B��

�
!�� �H-3�� E� 5.� � .� 44� F� �-E � 3�. B�

�
C ��-3�.

�
/� /�

/� /�

�
� Y-3�. �5 D 9-5.� C \ D 9-5.� -=":"57.

0��� \ 	� ������ 	� -=":"<." B� ��� ���V�,J��� ���	��1 	� ��� �� ��	�� ��� ��������	�

�����	�� �� I�1 	� ��Æ��� �� ���0 ���� �� ��� ��	� ����� � � ���1�
�� ��-I�.�

����� �
�� I� � �� 
-I�.

�
��	 �-$� 5.� -=":"5>.

/�	�1 ���G����	�� 0	�� -=":"5<.1 -=":"5=.1 ��� -=":"57.1 	���	�� ����

F�
� � -�B
.���

#
]�� ��-3�.

�
.�

.�

�
� Y-3�. 

��-3�. �5 D 9-5.� ��	 �
�
$� ]�� \]��

�
�

-=":"56.

/������1 ��� �����	�� 	� -=":";. ����� ���" /� ���� -=":"5>.1 0� ���� ���� �� ����+ ���,

������8� ����	�	�� �� ���� ��������" /� �� ��1 ��� J� C !� �H�-3�.� ��� �� 4�F �-E� � 3�. B�"
/���1 �� I� C ;�

��
��� J�" *� ��Æ��� �� ���0 ���� �;��
�J��� 	 $ �� � 	 
" !	�	�� ��

-=":"5;.1 ��� ��� ���0 ���� �;��
�J��� C --;.	 $" *� F-�. 	� ������	�1 ���� .� C $1 �� ����

-=":"=. ����� ���" /�	� ��������� ��� ���� �� ��� ������"

�(����7 38� <���� ��� ��������	�� �� *��	��� $� ���� F�
��
��� ��� ���� ������	��
 ����

�������	� �� F�
���

� ��	����� ���� ��� ������� �������	� F�� �����4��

�
�
F�� � �

�
C -�

�
B� D -�B.����

�
� -=":"#$.

$���#: ������ ���� (�-�. C
�
�

��
��� (
�
'��
���

���-�� D 4� -E� � 3�..���
�
� ��
�
F�-E� � 3�."

'� ��� +� ���	���	�� �
�+� � �

�
C -�

�
B� D -�B.����

�
1 ��� ��� ���	�� ���0 ����

��� (���

�+�� ��� C ��� (���-�.�
�� D 9�-5.

C
5

�

��
���

!�
�+4�� �� ��� ��� +4� +4�� ���F�-E� � 3�. D 9�-5.�-=":"#5.
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0��� +4� C �5�� � -E� � 3�.5
�
�

��
" B� ������	�� ��� ���� ��� ��	���� �� ��� (���-�.�

��1 0�

����	�

��� (���

�+�� ��� C 


$%!� �+4��� � �
�

5

-E � 3�. B

�
�
� 55� F�-E � 3�.

)*D 9�-5.

C 


$%!� �+4��� 	-E� 5.�
�

5

-E � 3�. B

�
�
� 55� F�-E � 3�.

)*D 9�-5.

C �]D 9�-5.� -=":"##.

0��� ] 	� ������ 	� -=":"<." ������ ���� F�
��
C F�� �

�
(���

�
F��

����
(��

�
F��

�
-��� -="#"#.." B�

��� /���� �3����	��1 0� ����

(��

�
F��

�
C (��-�. D (���

�+��� �F�� � �
�
�

0��� +�� �	�� ���0��� � ��� F�� ��� ����� ���	���� �
�+�� � �

�
C -�

�
B� D -�B.����

�
" /���1

���� ������	� ��������	��� ���0 ����

�
�
F�
��
� �
�

C �
�
F�� � �

�
��
�
(���

�
F��

����
� ��� (��

�
F��

�
C

�
���

�
(���

�
F��

����
���� (���

�+��� ���
�
�
�
F�� � �

�
��
�
(���

�
F��

����
� ��� (��-�.� -=":"#:.

/������1 �� -=":"##. ��� -=":"#:.1 0� ����

�
�
F�
��
� �
�
C ]����� (��-�. �5 D 9�-5.� D 9�

�
B� D -�B.����

�
�

0�	��1 	� ���G����	�� 0	�� -=":"6.1 -=":"5<.1 -=":"5>. ��� -=":"56.1 	���	�� ����

�
�B�

�
F�
��
� �
�
C ]��I� D 9�-5. C F�

�
D 9�-5.� -=":"#;.

/������1 F�
��
��� ��� ���� ��������	� �	��	���	�� �� F�

���
"


� � �����������1 ��� ����� 	����	�� (�? ��� ��� ���,���� ���	���� ���� ��� ���� �����,

���	� �����	�� ���	��� ���� -=":"#$. 	� ��������1 0�	�� ���	�� ��� ������	��� ���	� �� ���

��� �� ��� ���,���� ������� 	� ����	��" /�� ��������	� ���� ������ �� -(!?. �� �0�

���	����� F������-3�. ��� F�����-3�. 	�

(!? C
B	

;
.��

�
���� -3�.

��
D

/� �
�
��-3�.

�B �/ -3�.
�

0��� F-�. 	� ������	�1 0��� ����-3�. 	� ��� �,�� �	������ ������� �� Y��-3�." /���1 ���

(!? 	� �� ��� ��	�
 	� ��� ���	��� ����0	��� 	� ����"
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4(2 �5-����
�
 ��
��	� +�� )��5�	� !��Æ���	�


J��� ���	�� � ���	��,���Æ�	��� �����1 ��� �������� ��+� 0����� ��� ���Æ�	��� �����	���

�� �������� ���	�� � 0����� ��� ���	���� ����	��� 	� �	��	����� 	� ��� �����" '� �	�,

��	�	�� �� ����	��	��1 0� ���� ����	�� ��� �	���� ��������	� ����	�� ������

C� % ��-3. � ��� � � � � ��-3. � ��� -=";"5.

������ ��� �����	��� ���� ����	�� �� ���� ����	�� �������" 
 ������ ������� 	� ����� ��

��� ���������	� �	+��	���� ��	� ���� ����	��	�

� C #�(-C�.� (-C�.�� -=";"#.

0��� (-C�. ��� (-C�. �� ������	���� ��� ���,�	+��	���� �����	��� �������� ���� ��� ����

��� �������	�� ����������"

'� ������	� ������1 ��� �	+��	���� ��	� ����	��	� �����0� ��������	����� � K�,�	��	���	��

0	�� ������ �� ������ � � *1 0��� * ��� � �� ��� ����� �� �������� ���� ��� ���� ���

�������	�� ����������" '� ��� ���������	� �������	��1 ��� �I���	�� ����� �� ��������

� ����� �� 	���	��" /���1 ��� ���� ����	��	� 0	�� �� ��������	����� �����1 ����������� �� ���

������ ��� � � � � ��" '� 	����� G���	����	��1 ��� ��� ���� �� '��1 4���� ��� 4���� -5666.
0�� ����	���� �	��� �	+��	���� ��	� ����� 	� � ������ ����	�� ��� ����������� ���� ���

J	�+�8 ���� �� ���������� ����� �� � ���� ��	��� �� ���������	� �������" /�	� 	� ���

�������� ���� 0� ��� ��� ��� �����0	�� 
	�����	��� �		������ �� �������� ��� ���� �	��	���	��

�� � " ��� �F��� �� ��� (�? ���� ��� ���� ��������	�" )	��� ��� ����	���� -E�� 5�.1 �������
� �������� ������ � �

� ��� ��� �	��� �	��	���	�� �� � 0	�� ��� ���	����� �	��� ���	���

FH-E�� 5�. C
��
��� F����� ��� ������� ��� ���� ����	��	� � � 	� -=";"#." ��� ��� �	��	���	�� ��

� � �� �� ����3	���	�� �� ��� �	��	���	�� �� � " /�	� ������ 	� ���	� �	��� ��� ��������	�

���� �	��	���	�� ���� ��� ������ �� ��� ������ ���� -'��1 4���� ��� 4����1 5666."

���� ���� ��� ����� ����	�	���� �������� ������ ����	�� ���	�� �� ���  �	���� ���

B������	 �	��	���	���1 �	��� 	� ����� ����� ��� �	��	���	�� �� � ���� ��� 	������ ��� �	���,

�	�� ��������" *� 	� ����� � �	�����	�� ����3	���	�� �� ��� ����	�	���� �	��	���	�� �� �

�	��� ������� ����	���� ���� ��� ���	���� ���� ��������	�% C� % ��-3. C F�� -� C 5� � � � � �."

� ��	���� ��� �����1 ��	� ����3	���	�� 	� ���	� ���� ���� C� ��� C� �� ��� ���� �	��	��,

�	�� ���� ��� ��������	����� ������ �� ��� ������ �� ����" *� ��� ���� 0��� ����� -="5"5.
	������� � �	����	�� ������� -�"�"1 ��� )����	�� �����.1 ��� �	����	�� ������� ������

6>



�� ���	����� ����� �� ��� ��	����� ��� ��� ����������� ��������	�" /�	� 	� ���	� ��� �� ���

J	�+� ���� �� ������ ����������� �� '��1 4���� ��� 4���� -5666."

'� ����	�� ��� ��������	� ���� �� ��-�. C $1 ��� ����� ����	�	���� �������� 	��� ����	����

�� �����" *� ��	� ����1 ��� ���� ������ �� �������� ��� ��� ���� �����	�� '�	-�� 6.� C����
��� F��-�.�� 1 0��� F��-�. 	� �� ���	���� ���� ��� �������	�� ��������	�"

4(3 "��0����	
 �	� �--������	


*� ��	� ����	��1 0� ��� �	����� ��0 �� 	�������� ��� ���,���� ������� �� ��� B������	

���  �	���� ������" J� ���� 	�������� ��� ��������� �� ��� ������� ���,���� ������ ���

������ 	� 0	�� ��� �0�,���� ���	���� ��� ��� �����,	����	�� ����� (�?" /�� ��������� ��

���	���� F -�. 	� �������� �	� ��� �����,���� �� 
����� !���� ?�� -�
!?.

�
!?� C �������

��
���

������
	��

�F��-3	.� ��-3	.��� -="<"5.

0��� �3	� � C 5� � � � � �0���� �� ��� �	� ��	��� �� 0�	�� ��� �����	��� ���-�.� �� ���	�����"

*� ��� �����0	�� �0� �	������� �3������1 ��� ����	���� �� ��� �� �� ������� �����

����� ��	����� 0	�� ������	�� ���Æ�	��� #���� ��� E 	� ��	����� �	��	����� ��� Q$� 5R1

	���������� �� -��� ��." /��� ����0	���� 0	�� �� �������� �� ������� 0	���� ���	��

������ �� ����������" 2�� ��	� ���� �� ����0	����1 0� ������ ��� ���������� �����

��� ���,����1 ��� �0�,���� ��� ��� ����� 	����	�� ����� (�? �������" /�� ?�������	+�� +����
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�� ��� �,�� �	������ ������� �� ����" ��	�� ���� � 	��� ������� 0	�� ��� ���� ��� �����,

���	� �����	� ��� 0	�� ������ ��� ���	3 ��� �����	�� ����� �	����� 0��� � 	� �����"

��0���1 	� �I���� ��� 	����� ����	����� ��� ��	��,������ �����	�� �� ���	����� �� �����,

������ �	���"

�6 7+&� 38/8�8 /�+� 5 C -5� ��� ��.
� ��� ��� ���Æ�	��� �����	��� 	� -="5"5. �� �	��� ��

��-3. C �3�-#3 � 5.� ��-3. C >3-5 � 3.� ��� ��-3. C # �	��-#G3.� -="<";.
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��� ������	�� ���Æ�	����" /�	� 	� ��� �� ��� ���� ���� � ���� ����0	��� 	���	�� ��� �����
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������ -="#";." /���� ="# ������� ��� ������ �� ��� ��	��� 3� C $�#<1 $"<$ ��� $"7<" *� ��������
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��� �	I����� 	� 0	��	� �0� ������� ���	��	��� �� ��� (���� ���� ���" /�� �	�� �������

������ �� ��� ����� �� ����� ���� ��	��� �B� ���� �� -��� ��� ���� �0� �	����	���." /�	� 	�

����	����� 0	�� �� ��������	� �����"

��3�1 0� ������� � �	�����	�� ����� �� ��� 0����� ��� ��������	� ���� �	��	���	�� ��

��� ���� ����	��	� � ������ 	� -=";"#. ������� �� ��� ������ �� ���� ���� C� -��� -=";"5..

��� ��� �	�	�	�� ����	�	���� ���� �	��	���	��� �� ��������� �� ��� ����	��� ������" /� ��	�

���1 0� ������� ��� ������	�	���� ���� �	��	���	�� �� � 0	�� � C ;$$1 �	� 5$$$ (���� ����
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�	�����	���1 �� < �	I���� ���� �� ������ �� ����" /���� ���� �� �������� �� ��	�� �� ����"
/�� �����	�� < ����	�	�� �� ���	���� 	� '	��� ="5-�. -��	�+ �����." /��� �� ��� �����1

0�	�� ������� ���� ��� ��������	� ���� �	��	���	�� 	� ��� ��� ����	�	�� �� ��� ������ �� ����"
/� ���	���� �� ����	�	���� �������� ������1 ��� ���	��� ���� ���� 0�� �������� ��� ��

���	��� ;$$ �	�����	���" /�� ���	����� ����	�	���� �������� ���� �	��	���	���1 ����� ��

5$$$ �������� �������1 �� ������� �� ��	� ����� 	� '	��� ="5-�." !	3 ���		��� ������	���

�� ��� �	I���� ���� �� ������ �� ���� ��� ����	���� �� �	���� 	� /���� =":" B��� '	��� ="5-�.
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���		����� ���� �� �������� ������ �	��� � ��������� ���� ����3	���	�� �� ��� ��� ����

�	��	���	�� ���� 0��� ��� ���� 0�� �������� ��� �� �������	�� ����� -="<";."

/� �3��	�� ��� ��0� �� ��� ������� ����1 0� ����	�� ��� �����0	�� ���� ��������	�

C� % ��-3. C ��� � C $� 5� #� ����� C� % ��-3. C �� � �� �� ����� ��� ��

/�� ��0� �����	��� �� ��������� ���� � �������� �� ��� �������	�� ������ 	���3�� �� %

C� % ��-3. C ��� D %-��� -3.� ���.� � C $� 5� # -$ � % � $�>.�

0��� ���� -3.� �� �	��� 	� -="<";. ��� ��� C 
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������� ���� ��������� B C $�#� �	��� 
����
@ ���� ���
��	�) ������ 
����� ���	� ��	����� �	 �	���� ����� ��� ��� 	�������� ��	����� ���
�	
�� ?.=� �����
������� ��� *�� ��������� ��������� 	� � �	� ��
	�����	��� ���� ����������	��
����
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�����	�� 0	�� ����0	��� B C $�5< 	� �������� 	� '	���� ="#-�.^-�." B������ �� �	I���� ��	��,

��,�	���� ��	��1 ��� �����	��� ��� �� 	����� ���	����� ����� ���� ����� �	��� 	� ?3�����

="<"5" !	�	�� �� ?3����� ="<"51 0� �����	�� ��� ��������� �� �� ���	����� �������

�� ������ -="#";. 	� /���� ="< ������1 �� ���	����� ������� ��� �� ��� ����� �� ���

/���� ="<% !������ ���	��	��� �� ���	����� ��  �	���� �����	�� �����

������ ������ ������

� � � �	 �	� ��		
�� �	 �	� ��		
�� �	 �	� ��		
��

���� ������ ������ �������� ������ ������ �������� ������ ������ ��������

��� ���� ���� ������ ������ �������� ������ ������ �������� ������ ������ ��������

���� ������ ������ �������� ������ ������ �������� ������ ������ ��������

���� ������ ������ �������� ������ ������ �������� ������ ������ ��������

��� ����� ���� ������ ������ �������� ������ ������ �������� ������ ������ ��������

���� ������ ������ �������� ������ ������ �������� ������ ������ ��������

��� ����"

!	�	�� �� ?3����� ="<"51 ��� ������� �� ����	�� ��������	� 	� ����	�� �� ��	� �3�����"

B��� ������	�	���� ��� ����	�	���� ���	����� ����	�	�� �� � �� �	������� 	� '	��� ="#-�." !	3

���		��� ������	��� �� �	���� 	� /���� ="=" /�� ��������	�� ��0� �����	��� �� ��������

/���� ="=% !	3 ���		��� ������	��� ��  �	���� �����

�� �� �� �� �� ��

����	��� !	�	"�
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������� ������� ������� ������� ������� �������

������� ������� ������� ������� ������� �������

	� '	��� ="#-�." /�� ���� �������	��� �� ����� 	� ?3����� ="<"5 ��� �� ��0� �� ���  �	����

�����	�� �����" *� ���	����1 ��� ���� ��� ��� ����� ������ �� �	��	������" !�� ��� ��0�

�����	��� 	� '	��� ="#-�. �� % C $"

5$<
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'	��� ="#% ��������	� ������� �	� =������ 9�8�# ���� ������ ���� #>>� ��� *�� �	���	�� �	�
��� ����	� 	� %!�= 	� ��� 	������� ��� ��	����� �	
�� �������		� ����	�
��� �	 ���� 	� ��� �	
��
?.= 	�  -3.� ���� ���������� ���	� ���� �	 ����� B C $�$7<� $�5< ��� $�:$� ���� �
� ��� ���
*���
�� ��������� 	� ��-3.� ��-3. ��� ��-3.� �����
������� ���� ��������� B C $�5<� �	��� 
����
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�6 7+&� 38/8)8 /�	� �3����� 	��������� ��� ������� ������� �	� �� ����	���	�� �� ���

���	�������� ���� ��� ����	���� 	� ��� 	�������	��" 2� 	������ 	� �� ����� ��� �����	��	��

���0��� ������ �� ���������� ��� ����� �� ����� ����	��� ���	��	��� �� �	������� ��� ���	,

���� ������� �� ���� '	��� ��� &����� 51 566; �� ������� :51 566< ��� �� �3��	��

��� �3���� �� 0�	�� ��� �����	��	�� ��	�� ��� �	��" /�� ����	���� �� ��+�� �� ��� ������

�� ���������� ����� �	�3	�� �� -	� .' 	�.1 �	����� �	�3	�� �� -	� .' 	�. ��� ���� �	 -	�

.' 	�." !	��� ��� ���	��	��� O������P ���� �� ����	� ��	��� 	� �	��1 	� 	� ��������� ��

����� ��� ����� �� ���	��	��� �� �  �	���� ������ ��� ��� ���  �	���� �����	�� �����

0	�� ��� ���� �-�� 6. �	��� ��

�����-�� 6.� C ��-�. D ��-�.�� D ��-�.�� D �	-�.�	� -="<"=.


 ����	���� ����,���	���	�� ������ 	� ���� �� ������ � ����0	���" J� ���	�	�� ��� ����

	��� � �����1 _ ��� �� ���� ����	��	�� �� ���� ��	��� 0	�� 	��	���

�� C ��� D �� � C 5� #� � � ��� � C $� � � � � �� 5�

'� ���� �1 ��� �,�� ���� �� ���� 	� ������� ��� ����� -="<"=. 	� ����� �� ��� ���	�	�� ����"

/��� ��� ���	���� -(�������� ��� ����� 56>61 �":;. � ��� ��� �� ������ ��  �����8�

��	����� 	� ��������" /�	� ����� �� �0� ����,���	���	�� �	��	�

�:�-B. C
&���
���

�
�	��

#
�
�� ������ F���� -E�� 5�.� � ��� � F���� -E�� 5�.�

�
�

���

�:�-B. C
&���
���

�
�	��

����� � F���� -E�� 5�.�
F���� -E�� 5�.

&'(
�

�

0��� F���� -E�� 5�. 	� � ����� ����� 0	�� ��� ���� 	� �� �������" *� ��� 	����������	��1 0�

������ � C #$" '	��� =":-�. ���	��� ��� ����,���	���	�� �����	��� �:�-B. ��� �:�-B. 0�	��

�	�� ��� ���	��� ����0	��� B C $�5;;$�5$<" /� ��� ��0 ����	�	�� ��� ����� ���	�	�� 	� �� ���
�9 �����1 ��� ���� ��� 	� ������� ���	�	���� 	��� #$ �����1 ��� ���� ����,���	���	�� �����

�� �������� ����� �� ��� ���� ������� ����	��� �����" /�� ������ �� ���	���� 	� '	���

=":-�.1 0�	��1 	� ���G����	�� 0	�� '	��� =":-�.1 ���0� ���� ��� ����,���	���	�� �����	��� 	�

��� ��� ����	�	�� �� ��� ���	�	��" /�� ����0	��� B C $�5;;$� 5$< ������ 	� ������������

5$7



���	����� ���Æ�	����" '�� '	��� =":-�.1 	� ��� �� ���� ���� ���� 	� � ����� �	�	��� �����

B C $�#< � 5$< �� ��� ����,���	���	�� ���� ����" ��	�� ����0	��� B C $�#;>> � 5$<1 ���

���	����� ���Æ�	��� �����	��� ����� �� ��� ���,���� ������� �� �����	��� 	� '	��� =";

�	��� ��� ������ ����� �� ���� ��� ���,���� ��� ��� ����� 	����	�� ������� �� ��� �����"

/��� ����	�� ��� �3���� �� 0�	�� ��� �����	��	�� ���0��� ��� ���������� ��� ��� ����� ��

����	��� ���	��	��� ��� ��� �	��" /�� ���� ���0� ������ ���� ��� ���Æ�	��� �����	��� ���

0	�� �	��" /�� �0� ������ ����� �� ��� ���	����� �����	�� ����`�	��� �0	�� ��� ���	�����

������� ���" /��� �	�� �� �� 	��� �� ��� ��	��0	�� ��������� 	������� 0	�� �	�� 	�����"


 �����	�� �	��� 0����� � ��� ��� ���� �� �	���� ��������" /� ����+ �� ��� ��	��

������	��1  �����8� ��	����� �� ��������" /�� �	�� ��	�� ���� �� ��� ��	����� 	� �	��� 	�

'	��� ="<-�. ��� ��� ���� �� ��� ��������	�� ����������	�� ���Æ�	���� ���	��� �	�� ��� 	�

�������� 	� '	��� ="<-�." /��� 	� �� ������ 	� '	��� ="<-�." /���1 '	��� ="<-�. �������

0	�� '	��� ="<-�. ���� �� ��� �������	�� ���� ���� 	� �� ��	����� ���� ��� ���� �� ��	����

��������"

J� ��0 ����� ��� ������� ������� 	� !���	�� ="; �� ����	�� 0����� ��� ���Æ�	���� ��

�������� �	�� ���	��" /�� (�? ���� ��� ���� ��������	� 	� -<�;;66� �$�$$#<� $�$$5<� �$�$$$<.
0	�� �� ���	����� ������� ���	��	�� -$�$56<� $�$$$=� $�$$$=� $�$$$<." /�� ���� ����	��	�

-=";"#. 	� � C :>6�;5" B���� �� 5$$$ �������� ���	���	���1 ��� ������ ���� ��� ������

��	���� �� � � �� #="=; ��� ;>�;$1 ������	����" /�� �	��	���	�� �� � 	� ����3	����� �� �

K� �	��	���	�� 0	�� ������ �� ������ #7 -��� '	��� ="=." /�� �,����� 	� ����� �� ���1 0�	��

������� �G���� ��� ���� ��������	�" /������1 	� �������� ���� ��� ���	��,���Æ�	��� �����

�	��� � ���� ����� �� ���� ��� ������	� �����"

��0 0� ��� �� ����	�� ������� ������� 	� !���	�� ="; �� ����+ 0����� ���� 	� ���

����	��� ���� ��� �� ������� ��� ��� �����" J� ���� 0	�� �	 �	��� ��� ������	�  �	����

����� ��������� ���� ��� ���� ����� -�	. 	� ��� ����	��	����� �	��	�����" /� �3��	�� 	� ���

��	���� �	 	� �	��	����� 	� ��� ���	��,���Æ�	��� �����1 0� ����� ��� 	��� 	� !���	�� =";

�� ����	�� ��� ��������	�% ��� �����	�� �	-�. 	� ���" /�� ��3	��� �	+��	���� ��	� ����

����	��	� 	� � C #$�5>;7" B���� �� 5$$$ �������� �������1 ��� �,����� 	� $�:#5 -��� ������

���� ��� ��	���� �� � � �� 57�7:<# ��� :7�567=1 ������	����." /������1 ��� ��	���� �	

��� �� ������ ��� ��� ���	��,���Æ�	��� �����" 
��� �����	�� ��� ��	���� ���� �����

-�	.1 0� ����� ��� ���� ������� �� ����� �� ���� 0����� �� 	� ����	��	����� �	��	�����

	� ��� ���	��,���Æ�	��� �����" /��� 	� �� ���� C� % �����-�� 6.� C ��-�. D ��-�.�� ���	���

5$>



C� % �����-�� 6.� C ��-�. D ��-�.�� D ��-�.��" 
� � �����1 ��� ��3	��� �	+��	���� ��	� ����

����	��	� 	� � C :6�7;7: ��� ��� �,����� 	� $�$:6 -��� ������ ���� ��� ��	���� �� � � ��

#7�<$75 ��� :6�<>$>1 ������	����.1 ����� �� 5$$$ �������� �������" /������1 ��� ��	����

�	����� �	�3	�� -��. 	� �	��	����� �� ��� �	��	����� ����� $�$<" B� ��� ���� ��+��1 ��� ��	����

����� �	�3	�� -��. 	� �	��	����� ���"
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'	��� =":% ��� *�� �
�������	� 	� �	 ������	�����	� 	� �����	������� ���� ��� ������� ��
=������ 9�8�-� *�� 
���� �� ��� �������� 	� ��-�. D ��-�. U�� D ��-�. U�� D �	-�. U��� ����� U��
�� ��� ������ �	������� ����� ��� ��� *�� ��	� 	� ��� 
�	�����������	� ���
��	�� �:�-B. ��	���
����� ��� �:�-B. ������	� ����� ������ ���������� �
� *�� ���� �� ��	�� �� ���� ��� ���

�	�����������	� �� ����� 	� ����	� �������	�� 	� ��� ���� ����

�6 7+&� 38/8-8 ��0 0� ����� ��� ����������� ������� 	� ��	� ���� �� ������� ��� ����

���% /���� ����1 ��������� �� )����� ����	��� B�� ����� �� ��� ��	���	�� �� !������

���	���	�" /�� �	��� ������� ��	���� � 	� 5 �� ����� �	��	�� 0�� ���	��� ���	 ����

��� $ ����0	��1 ��� ����	���� ��C��1 ��C���1 �� C ���-��� ���D5. ��� �	��� ��	����

�	 C2���� -$ 	� �3���� ������ 	� �����1 5 ����0	��. �� ����	����" J� �� 	��������

	� �����	�� ��0 ��� ���� ��� ��� ���� ��	����� �I��� ���	��� �����	�	�	�� �� �	��	�� ��

�	I���� ��� �����" /�	� �������� ����� �� ��� �����0	�� ���	��,���Æ�	��� �����

���	���-��� ��� ��� �	.� C ��-��. D ��-��.�� D ��-��.�� D �	-��.�	� -="<"7.

'	��� ="7 ������� ��� ���	����� ���Æ�	���� �� ����� -="<"7. �	� ��� ���,���� ������� 0	��

����0	��� B C =<�7>>#1 �������� �� � ����,���	���	�� ������"


 ������ �����	�� �	��� 0����� ��� ���Æ�	���� 	� -="<"7. �� �������� ���	��" /� ���

��	�1 0� ����	�� ��� ������	� ���	��	� �����	�� �����

���	���-��� ��� ��� �	.� C %� D %� �� D %� �� D %� �� D %	 �	 -="<">.
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��������� �������� ��� ��� ������ 
���� ������ �	� ��� ������� 	� 
����&����� ����������	� ����
������ 	� �����	� #1�

�� ��� ���� �����" 
� � �����1 ��� (�? �� -%�� � � � � %	. 	� ����� -="<">. ��� 	�� ������� ��,
�	��	�� �� -#:�##5� �=�5;6� �$�;==� �#�;<$� �$�6=>. ��� -5�65>� $�==<� $�#>:� $�##5� $�#6$.1
������	����" /�� ���� ����	��	� � ������� 	� !���	�� ="; 	� <;�6=$5 0	�� �,����� $�$$$1 �����

�� 5$$$ �������� ������� -��� ������ ���� ��� ��	���� �� � � �� <�67<= ��� 5$�7$6>1 �,

�����	����." /�	� 	���	�� ���� ��� ���	��,���Æ�	��� ���	��	� �����	�� ����� ��� ��� ����

���� ����� ���� ��� ������	� ��" *� ���� ����0� �� �� �3��	�� ��� �3���� �� 0�	�� ���

�����	�� ���Æ�	���� ��� ��� �	I���� ����"

/� �3��	�� 0����� ���� 	� ��� ����� ��� �� �	I���� ��� ����� � 	� ��� ��	���� �	

�I���� ��� ���	��� �����	�	�	�� �� �	I���� ��� �� ��� �	��	��1 0� ����	�� ����	�� ��������	�

C� % ���� ��-�. ��� �	-�. �� �������� ���� ����� -="<"7." /�� ��������	�� ���� ����	��	�
� 	� :�#=>: 0	�� �,����� $�7$<$1 ����� �� 5$$$ �������� �������" /�	� 	� ��� �������� ����

��� ���Æ�	��� �����	��� ��-�. ��� �	-�. �� 	���������� �� ��� ��� 	��	����� ���� ���� �� ��
����� �	I������ �� �	I���� ��� �����"
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� �
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�	���	����

7(' #	����0����	

����	�� ��� �	��	��� ���� -��� ��.� � � � � -��� ��.1 �� 	"	"�" ������ ��� ��� �����

� C 	-�. D ��

0��� � 	� ����� �� 0	�� 
-���. C $� �� C ��-�." 
� ����	���� 	� ������ <1 �����

�������	�� �����	�� ��� �� �������� �� ���	���� ��� �����	�� �����	��" /�� ���	�� ��

����0	��� B 	� �� ���	�� 	�������� 	� ���������	� +���� ������	�� �����	��" *� B 	�

������ ��� ���� ���� ��� �����	�� ���	���� �	���� ��� ������� �� ��� �����	�� ����1 0�	��

	� B 	� �������� ��� ����� ���� ���	��� ���� ������� ������ �	�	���" /��� �� � ����

����� �� �������� �� ����0	��� ������	�� 	� �	������" 
� �3������� ����� �� ����0	���

������	�� �������� 	� +���� ����	�� ���	���	�� ��� �� ����� 	� &����1 (��� ��� !������

-566=�1 �." ������ ; �� '�� ��� )	G���� -566=. ����	��� ���� ��������� �� ����0	��� �����,

�	�� 	� ��� �����3� �� ����� �������	�� �����	��" 
 O����P ����,�	��� ����0	��� �� �����

�������	�� �����	�� ��� �� ���������� ��	�� ��� 	���� �� ����,���	���	�� -���1 �� �3��,

���1 �L����1 566$.1 ������ ��	���� ����0	��� -'�� ��� )	G����1 566<.1 ��� ����,	� -)����1

@��	�1 @L����1 56651 !������ ��� &����1 5665 ��� ������1 !������ ��� J���1 566<." 
�� ��

����� ������� �� �� ��� � �	���� ���� ����0	��� ���� ���� �	��	�" �������	 ��� (���

-5666. ������� ��� 	��� �� ���	�� ������	�� ��� !	4� ��� ��� �����,����� ��	�� �� �	�0"

!����,����� 	���� ��� ������� �	�	�� ���	�� � �	I���� �	�0,��	�� �� +���� ������	��"



/�� O����� ����� ������1P ��� ���	�� �� ��� +���� ������� 	���3�� �� ��� ����0	��� B1 	� �

����� ���� 	� ������� �	�	��" /�� ������	�� 	��� 	� ���� ���� B ������ ��������	� -�	�����.

�	�	�� 0��� ���� ����,����� ������� ��� �� �������1 ��� ����� B ������ �	������	� -������

	�. ������	�� �� �����,����� �������" /�	� 	� ��� �	I���� ��� ��� �����	��� ����	��	��� ��,

�����1 0��� ��� ����� 	� ��� ������	�� �����	�� �����	�� 	" !�� �������	 ��� (���

-5666. �� ����	��� �	�����	��"

�������	 ��� (��� -5666. ���� ��������� ��� !	4� ��� 	� ����� ������ ����	��� ���

��� ��	�� �� �	�0 �� ����� �����" /�� !	4� ��� 	� ��0���� �� ���	�� 0�	�� ������� 	� ��	��

���� �� ����� ������ �� �� �	��	���	���� ��� ���+����� ��	��" ��0��� ��	� ������� ���

�� 	��Æ�	��� �� �	����� ���� 0��� ��� �	+��	���� �����	�� � ��� ����	,�	+��	���� �����	�� ��

���� 	� ���	�����" /�	� 	� ���� 	� '	���� 7"5 ��� 7"#" /�� ���� ������ ��� �	�� ���� ��

��� !	4� ��� ��������� 	� ��	� ������ 0	�� �3����� �����0 ����� �� �������	 ��� (���

-5666." !���	������1 �����	� �� �� -�� B. �����	�� 	� �������� �	� ��� !	4� ���� ��� 0���

���� -����+ 	� ���	��� 0��� ���� ����+ ��� 0�	�� �� ���	�����. 	��	����� �����	��� 0��� ���

���� �����	�� 	� �	��	������� 	�����	��1 �� -0�	�� 	� ����+,0�	�� ���	���. ���0� 0��� 	� 	�

�	��	������� ������	��1 ��� ����� -��� 	� ����+,0�	�� ���	���. 	��	����� 0��� ��� ����

�����	�� 	� ��� �	��	������� �	I���� ��� ���" (�����1 � �����	�� 	� ������ ��� 0��� ���

O�I���	�� ������ �	�� 	� ��� 0	���0P 	� ���� ���� <" /�� ������ ����� 	� ��� !	4� ����

���0 O�I���	�� 0	���0 0	����P �� ��� ������	�� 0	���0�1 �� 	������� �������	�� �#B -	"�"
�#B ������� ���	��	��� �� ��� )����	�� +����." 
 ������� ����0	��� 	� �	���	����� �� ���

��	������ ��"

�6 7+&� 18�8� -�	���	� �������	�. *� ��	� �3�����1 ��� ����	��� � 	� ��� �� ������� ������

���	�� �� Q$� 5$GR1 ��� ��� ����	�	���� �	��	���	�� �� � �	��� � 	� �  �	���� �	��	���	�� 0	��

���� �����	��

�-�. C �3�

,
5< �	�-�.

�D ;

-
�

'	��� 7"5 ���	��� ��� ���� �� ��� ���� �����	��" '	���� 7"# ��� 7": ������ ��� !	4� ���

������� �� �������	 ��� (��� -5666. ��� ��� !	4� ��� ����� �� ����� �	+��	���� ��

������ �	��� <$$ ��� #$$1 ������	����" *� '	��� 7"#1 ��� �0� +	��� �� !	4� ���� ���+ �	�	��

������� ��� ������ �	�� 	� ���� �� ��� �� �	��	����� ������� �� �	��	���	���� ��� ���+�����

��	��" ��0���1 '	��� 7": 	��	����� ���� ��� !	4� ��� ����� �� ����� �	+��	���� 	� ���

�Æ�	��� 	� �	��	���	��	�� 	������� ������� ���� ��� �	�	��� !	4�

/�	� ������ 0	�� ������� �� �3����	�� �� ��� !	4� ��� ����� �� ����� �	+��	����" 
�

��	���� ��� �� �������	 ��� (��� -5666.1 ��� �3����	�� �� ��� !	4� ��� �� ��� �����3�
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'	��� 7":% ��D�� ���� �	� ������ ���� � C #$$� *�� �	� ����� �� ��� ��D�� ��� ����� 	� �	
��
�������		�� ��� ��� �	��	� ����� �� ��� ��D�� ��� ��	�	��� ��  �������� ��� ?���	� �$:::��

�� ����� �	+��	���� ��� �� ���	�����0��" ��0���1 ���	+� ��� �����,������ ����	��1 ���

�����	�� �� ����� �	+��	���� ���� �����	��� �������� ���� ��� ���� � ������ ���" /� ����	� ���

�����	��1 ��� ������� ���� �� 	����	�� ����	���1 ���� �� ��0���,�������" /�� ��������	����

���� �� ��� 	����	�� ������ ��� �� ��� �3����	�� �� ��� ����� �� ��3	�	�� ��� ����� ����	,

�	+��	���� �����	�� ������ ����0 �� ���� �	��	��� ������ �� � 	� ��� �� ���	���� ��� 0����

���� ��� ��� �� ��� �����" !��� ��������	���� 	����������	�� 	����� 0	�� �� �	�������� 	�

��	� ������" !��� ����	���	��� �� ��� ���� �3������ �� ���� �	���"

7(, $�	������� ��	��� ����
 �	� 80�
����������  0	����	


*� ��	� ������1 ����	�	��� �� ������	��� �	��� ������ ��� ����	,�	+��	���� �����	��� �����0

����� 	� (�������� ��� ����� -56>6." !������ ���� -5�� ��.� � � � � -5�� ��. �� 		� �������
��� ��� �������	�� -5� � .1 0��� 5 	� � �,�	����	���� ��� ����� �� ����	����1 ��� � 	� �

����� ������� ��	����" /�� ����	�	���� ����	�� �� � �	��� ����	��� 5 C 6 ������� �� ���

�����	��� �3������	�� ���	��%

�+ ��-��6. C �3��Q�-6.� � 4��-6.�R �-$. D 5-�� $.� -7"#"5.
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�� +��0� �����	��� �-�.1 4-�. ��� 5-�� �." *� ������	� ������	��� �	��� ������ 	� 	� ����� ��
����� � ���������	�� �� � �����	�� �����	�� 	-6. C 
-� �5 C 6. �� �	���1 ���� 	�

H-6. C '�	-6.� C 6���

��� ' 	� � +��0� ���� �����	��" *� ' C -4�.��1 ���� ' 	� ������ ��� �����	��� �	�+ �������

4���-6.� C 	-6.�

���� ����� -7"#"5.1 	� ��� �� ���	�� ���0� ���� ��� ����	�	���� ���� ��� ����	�	����

��	���� �� �	��� ������	���� �� 	-6. C 
-� �5 C 6. C 4���-6.�1 ��� ��-� �5 C 6. C

�-$.4����-6.�� !	��� �� �	��� 	������ 	� �� ���	���� ��� ���� �����	��1 0	����� ���� ��
������	��1 ��� ������ ������ �� ��� �	����	�� ������� $ �� ��	����" /�	� ����� �� ���

�����0	�� ����	�	���� ���,�	+��	���� �����	��

(��� �� C �-6.� � 4��-6.��

/��� �� ���� ����	��� �	���������� 	� 0�	�� ��� ����	�	���� �	+��	���� �� � 	� ��+��0�1

��� ���� +��0� ��� ����	����	� ���0��� ��� ���� �����	�� ��� ��� ��	���� �����	��" *�

��	� �	����	�� ���	���	�� �� ��� ���� �����	�� ��� �� ���	���� �� �����	�� ��� ����	�	����

���,�	+��	���� �����+ ��-��6.� �� � ����	,�	+��	���� �����	�� 6�	-6.� .�� *� ��� ����	�	���� ��	,
���� 	� ������� �� ��-� �5 C 6. C : �	-6.� �� ���� +��0� ���	�	�� �����	�� : 1 ���� ���

��������	�� ����	,�	+��	���� 6-.� �. ���	����

)

).
6-.� �. C

� � .

: -..
-7"#"#.

-��� �� J�������1 567;." /�� ����	,���� -7"#"#. ��������� �����	�� �	�	�� �� ����� ��

��� ����� ���,�	+��	���� ���� �����	��" A���	,�	+��	���� ������� ������ ����������� �� ���

����� �	+��	���� ������� ��� ���� �� ��������� �����	����� 0��� ��� �	+��	���� �����	�� 	�

��� ���	�����" ���� ���� ��� ���,�	+��	���� �� ��� ���,������� �3������	�� ���	�� 	� � ����	��

���� �� � ����	,�	+��	���� �����	�� 0	�� : C 4�� Æ -4�.��1 0��� Æ ������� �����	�� ������	�	��"

7(. ���� 80�
����������

!	��� !	4� ��� �� ����	,�	����	���� ����	���� 	� ��� �� ��� ����� �� ��	� ������1 0� ����

����	�� ��� 6 	� -7"#"5. �� ���,�	����	����" '��1 ���+��� ��� J��� -566<. ���0�� ���� ���

����� �������	�� ����	,�	+��	���� ������ 	���	�� ��� ���� ����	��	��� �����	�� �� ��� �����

�������	�� �����,������ ������� �� ������	��" B������ �� ��� ����	,�	+��	���� ������	��1
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0� 0	�� ������ �� ����� ����� �� ����	,�	+��	���� 	� ��	� ����	��" ������� �� ��� �3������	��

���	�� ��� �� ������	��� �	��� ������ �����0 �� � ����	�� ����"

!������ ���� ��� ������ ��	���	�� �� ��� H-�. �3	��� ��� 	� ����	�����" '� ���� �	���

��	�� ��1 0� ����3	���� ��� �����	�� H-�. ������� �� � �	��� �����	�� H-�. � %�D%�-����.

�� � 	� � ��	�������� �� ��" ���� ���� %� ��� %� ������ �� ��" B���� �� � ����� ������

�-��� ��.������ ��� ����� ����	,�	+��	���� 	�

6-�. C
��
���

6Q'���%� D %�-�� � ��.�� ��RF�-�� � ��.� -7":":.

0��� F�-�. C F-� B. B 0	�� F-�. ��	�� � +���� �����	��1 B C B� � $ 	� � ����0	���" �����

��� ����� ����	,�	+��	���� ���	���� �� � �� ��

F� C ����3�	$�6-�.� -7":";.

/��� ��� ����� �	��� ����	,�	+��	���� ���	���� �� H-�. 	� �	��� ��

FH-�. C F%��

0��� F� C -F%�� F%�.
� � /�� ����	�	���� ���� �����	�� 	-�. ��� ���� �� ���	����� �� �����	��

��� 	����� �� ��� �	�+ �����	�� �� �	��

F	-�. C '���FH-�.��

7(2 "�9�� ��- ��
�� �	 ���� 80�
����������

/�� !	4� ��� ��������� ��� 	� �	�	�� �� ���� �� �������	 ��� (��� -5666." *� 	� �����

�� ���	���	�� �� ��� ��� ��	���	��� �� ��� ���	����� �����	��" B������ ��� �	�+ �����	�� '-�.
������� 	� � ��	���� �������� �����	��1 0� ��� ����� ��� �	��	������ ������� �� H-�. 	������

�� ��� ���� �����	�� 	-�. C '���H-�.�" 2� ������� �� ��� �	���� ���������� �� �	��	������
�� ������� ���� �� ���+� ��� ������� 	� � ���	�� �� �������� �FH�-�. % B � QB���� B���R� 	�
����� �� ��������� �	�	�� �� ��� ��	���	�� 	� ����� ����� H��-�.� /�� ���� �� ����0	���� 0	��

�� �	������� ���� ��"

.���� ��	���	� ���� ��������!	���� 	���
���

�������� ��������	�� �� �������� 	� ���	�� �� ���� ���� ����" ���	+� ��� �����,������

����	��1 ��� �����	�� �� -7":";. �������� ���� ��� ���� � ������ ���" /� ����	� ��� �����	��1
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��� ������� ���� �� 	����	�� ����	���1 ���� �� ��0���,�������" /�� ��������	���� ����

�� ��� 	����	�� ������ ��� �� ��� �3����	�� �� ��� ����� �� ��3	�	�� ��� ����� ����	,

�	+��	���� -7":":. �� ���� �	��	��� ������ �� � 	� ��� �� ����	� ��� �����	�� FH�-�." /� �����
��� ��������	���� ����1 0� ������� �����	�� ��� 	����	�� ����� ����	,�	+��	���� ���	���� ��

�� �3��	�	� ���,	����	�� ���	����" 
� �3������� ����	���� 	� ��� ���,���� ��0���,�������

������1 0�	�� ��� ���� ��������� ���� 	� ������	� ������ -��� �� �3�����1 B	�+�� 567<.

��� �3������ �� ��� ����	�� �� ����	,�	+��	���� ������� �� '�� ��� ���� -5666." !	��� ���

����� ����	,�	+��	���� ������ 	������� ���	�� ������� �� ������	� ��3	��� �	+��	����

���	�����1 ��� ��������	���� ��	� �� ���,���� ����� ����	,�	+��	���� ���	����� 	� ���� ���

�	��	����� ���� ���� �� ������	� ������" *� ��� �� ���0� ���� ��� ���,���� ����� ����	,

�	+��	���� ���	���� ���� ��� ���� ��� ����	��	��� �Æ�	���� ���	��� ���� ��� 	�	�	�� ���	����

	� ���� ������ -!�� '�� ��� ���� -5666. �� ��� ��	��	��� ����1 ��� ������ = �� ���

����	��	��� ����."

��0 ��� �� ����	�� ��� ���,���� ����� ����	,�	+��	���� ���	����" ��� 6�-�. ��� 6��-�. ��

��� ���	��� ��� ����	�� ���	3 �� ��� ����� ����	,�	+��	���� 6-�." )	��� �� 	�	�	�� ���	����

F��-��. C -F%�-��.� F%�-��..
� � ��� ��0���,������� ����	��� ���� �� ������� ���	����

F�
��
C F��-��.� Q6���F��-��.�R��6��F��-��.�� -7";"<.

/�	� ���,���� ���	���� 	���	�� ������ ��� ��������	�� �3���	���� �� �����,������ ����� ����,

���	�� ���	��"


� 	������� 	���� ��� 	� ��0 �� ������ �� ���� 	�	�	�� �����" '�� ��� ���� -5666.

��������� ��� ��� �� � ����� �����,������ ���	���� 0	�� ���� ���	����	�� �� 	�	�	�� �����"

2�� ��� ���� �����0 ��� ������� 	� !���	�� <"#";" J��� ��� ��������� ��� !	4� ���1 	� 	�

�������� �� ��������� ����� ����	,�	+��	���� ���	����� 0	�� �	I���� ����0	����" /������ ���

����� ����	,�	+��	���� ���	����� ����� �� � ���� ����0	��� ��� ���� �� � ������ ����	����

�� �� 	�	�	�� ���	���� �� ��� ����� ���,���� ����	,�	+��	���� ���	���� ����� �� ��� ��3� ������

����0	���" /�+� B��� �� �� ��� ���� �� ��� ����1 ���� ��� ����	�� ���	���� 0	�� �� �����

�� � ������	� �����" '	���� 7"; ��� 7"< ���0 ���� ��� ����� ������� �� ����	�� ������

	� ��� �Æ�	��� 	� �	��	���	��	�� 	������� �������"
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	����

/�� ���,���� ����� ����	,�	+��	���� ���	���� ��� ���� ��������	���� ���� �� � ����� �� ����

0	����� ����	����	�� ��� ��������� �� ��� ����� 	����	�� ����� ����	,�	+��	���� ���	����"

*� �����,������ ����	��1 �	���� ������� ��� ���� ��������	���� �	�� �� � ����� �� �������"

/�� 	��� �	������� �� '�� ��� (��� -566;. ��� �� �	����� �3������ �� ��� ����	�� �� �����

����	,�	+��	����" 
� ��������	����1 ��	� ������ ���� ����	��� ���� ��� �	�+ �����	�� ' 	� �

�����	��� �	�+" ?3����	�� �� ���� �	�+ �����	��� ���� ��� 	������ ��� �	Æ����� �3���� ����

���	�	���� ���	��� �����	��" /������ 	� �����0� ����

6�-�. C
��
���

Q�� � '���%� D %�-�� � ��.�RF�-�� � ��.

�
5

�� � ��

�
�

���

6��-�. C �
��
���

: �%� D %�-�� � ��.�F�-�� � ��.

�
5

�� � ��

�
-5� �� � ��.

0��� : -3. C �'��-3. �3� ��� ��	���� �����	�� �� : -� ��.1 0�	�� 	� ��0��� ���	�	��" /���,
��� ��� ����	�� ���	3 6��-�. 	� ��0��� ���	�	�� ����	�� ��� 6-�. 	� � �����3 �����	�� 0	��

������ �� �"

*� ��	� ������1 0� ��0��� ��� ��� O�	��� �	��	��P ����	��� 	� '�� ��� (��� -566;."

'� ��� ������� ������ �	� �� ��	��� ��� % � C 5� � � � � '�1 ��� ������ �-��� ��.� � � � � -��� ��.�
	� �����	��� �� ��� �	���� ����

�-�� � U��� 5�. % � C 5� � � � � '��

��	�� ��� O�	� �������P � U��� ��� ��� O�	� ������P �5�� �	��� ��

U�� � ������ % � � ���� ��� 5� C a-��.

0��� ��� �� �� ��� 	���3 ����

�� � �� % �� 	 ���� � C 5� � � � � '

������ L��� C F�-�].-�].
�� 0��� ] 	� ��� �	�0	��� ��� �� > C $� 5� # ���

E�-���. C
0�
���

L������5� U�� �
0�
���

L������'
���%� D %�-� � ��.]�5� �

B�-���. C
0�
���

L������5�: �%� D %�-� � ��.]�

5#$
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 ������ ���	���� �� ��� ����	���� ���	3 �� F�
��
	� ��� ��������	�� ����0	�� ������"

/��� 	�

����F�-���.� C ���-���.�-���.�
��-���.�

0���

�-��. C
��
���

: �%� D %�-�� � ��.�F�
�-�� � ��.

�
5

�� � ��

�
-5��� � ��.�

����� M��� C F�
�-�].-�].

�: �%� D %�-� � ��.]� �� > C $� 5� #" /��� ��� ����	���� ���	3 ��

��� ���,���� ���	���� �� �	� ��	�� ��� 	�

�-���. C

�
M��� M���

M��� M���

�

/��� 0� ��� ��������� ��� ����	���� ���	3 �� F�
��
"

.���� ��0	� 
��

*� 	� ������	�� �� ��� !	4� ��� �� �������� � ���� �	���������� ��������� 	������ �� ���

���	����� ��	���	��" ��������� �	�	�� �� H��-�. �� �� ��� ���

FH��-�.� ! � F,��FH��-�.�� -7";"=.

0��� ! 	� �� �����	��� �����	��1 ��� ��� ������� ���	��	�� 	� ���	����� �� �	������� 	� !��,

�	�� 7";"#" /�� ��������	�� �� �	���������� ��������� 	������ ������ �� ��� ���	� �� ����	���

�����	���� 	� �����	��� ����	��	��" �������	 ��� (��� -5666. ������� ��� ������� ���,

��� ����	����� �� ��� �����	�� !" *���	�	����1 ��� ��	��0	�� )����	�� �����	�� N��-5 � 7 #.

	� ��� �����1 ����	�� ��� ������ �� ��� ��������� 	������ 	� ��� ����1 0�	�� ����� �� ���

���� ������� ��	�� H����� �� O�	��	�����P" /�� ��������	�� �� ��� �����	�� ! ����� �� ����,

���� ������� 	� �	��,������	��" ��� 	� � �	�� ����	��	�� ��0 �� �������� �	��,���	��

5#5



��� �����	��� ��������� �	�	�� �� H��-�.1 0���� �����	�� 	� �	�	�� �� ���� ���������� �	�

��������" !�� �������	 ��� (��� -5666."


� -�� B. �����	�� -	� ����� �����. 	� ������ �	��	������� 	�����	��1 ������	��1 � ���

�	��	�����1 0��� ��� 	� ����01 ����� � 0	��	� ����� ��������� �	�	�� ������	����" *� ��	�

���� 0� ��+� ! �� �� ����3	���� �� �	���������� ��� � )����	�� �����	���1 ����� ��

O����� �� 	���������� ����+�P" /�� �����	�� ! 	� ����� �� ��� ���� ���� 0��� � ��� ��

�� ��Æ�	����� �� ����1 �� ���� ��� +���� 0	���0� ������� �� � ��� �� �� ������	����

	����������1 ��� 0��� � ��� �� �� ����� �������1 ��� ���	����� �� �	���� ��������" /��

�	���������� ��������� �	�	� ������ 	� ���� ����3	����� �� 	 	���������� ���������

	������ �������1 0��� 	 �H���� ��� O ����� �� 	���������� ����+�P" J� ���	����� 	

������ �� O���	����� �I���	�� ������ �	��P1 ������ �� ���� -�� B. ��

?!!-�� B. C

��
���F�-�� � �.

F�-$.
�

���� ���� 0��� F-�. 	� � ��	��� +����1 ?!!-�� B. 	� ��� ����� �� ���� ��	��� 	� ��� +����

0	���0 ������� �� �" '� ���� +���� ������1 ��	��� �� ��0�0�	����� �����	�� �� ��� ��	���

�� ��� +���� �����	��1 G��� �� ���� �� 	� ��� ������ ��������� �� ��� +���� ���	�����"

��3� 0� ������ 	 �� �� ������	���� ��� ����� �� O	���������� ����+� �� ������ �	�� ���	�����

��� �� ���� ��� �� �	�� �P

	-B. C
�

���*?!!-�� B.
�

��0 �����	�� 	����������� �� ����� 	-B. ����+� �� ���� ��� ����3	���� �	���������� ����,

�	�� 	�

!%-B. C N��
�
5 D -5� 7.������

#

�
� -7";"7.

/�� ����� �����	�� 0	�� �� ���� 	� ��	� ������" /�� �����	�� ?!! 	� ���� ������ �� �	���	���

��	��� 0��� ��� ����� ����3	���	�� 	���	�	� 	� -7";"=. ����� �� 	���������" /�	� ����� �

��� �	�	�� �� �� 	� ��� )����	�� ����3	���	�� �� ��� �	���	��" !� ��	��� 0��� ?!!-�� B. "

�� -0� ���� �����0�� ��� ������� ����	�� �� �� C < �� ��� ��	��� ���. �� ������ ��� 	�

�� !	4� ���1 �� ��� ��� ���	��� �������1 ��� ���� �� 	��	���� ��	��� 0��� ��� ������ 	�

������	���� ����� �� ����" /�� ����� ��������	�� �� ��� ����+ �	�� 	-B. 	� ���	��� �� ���	�
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B���0	��� ������	�� 	� ��� �� 	������� 	���� �� ��� !	4� ��� ������� 	� 	� ����� ��

��� 	��� �� ���	�� ������	��" ��0���1 � ������� ����0	��� ��� ���� ��� �� 	������

��� ���" '�� ��� ���� -5666. ���� ���� � �	���� �������	�� �� ��� ����0	��� ������	��

������ ���0��� ��� ����� �����,������ ������ ��� ��� ����� ����	,�	+��	���� ������" /���

��������� ��� �� �� ���	����� ���	��� ����0	��� �� ��� �����,������ ����� �������	�� ���	��,

�� 0	�� ���� ���	����	�� �� ��� ����0	��� �� ��� ����� ���,���� ����	,�	+��	���� ���	����"

/��� ��� ������,!������,J��� �	��� ���� 	� ����0	��� 	� ��+�� �� � ������� ����0	���1

�	���	����� �� � ��	������ �� 	� !	4� ��� ��� �� � ��	�+ �� ���� 	� ���	�� ����"

/�� ����0	��� ���� QB���� B���R ��� �� ������ 	� ������ 0���" *� ��	� ������ B��� 	�

��+�� �� �� ��� �������� ����0	��� �� 0�	�� ���� 	� �� ��������	�� �	����	�� 	� ��������	��

�� ��� �	���� 	����������	�� �� ��� �������1 B��� C <� -�	�0	���.� ��� B��� �� �� ��� ����

�� ��� ����"

7(3 "��0����	 �	� �--������	

*� ��	� ����	��1 ��� ������� !	4� ��� 	� 	��������� 0	�� ���� �	�����	�� �3������ ��� � ���

���� �3�����" *� 0	�� �� ���0� ���� ��� !	4� ��� ����� �� ��� ������� ���,���� ���	����

������� �� 0��� �� ��� ��� ����� �� ��� ��3	��� ����� ����	,�	+��	���� ���	���� 0	�� ����

	����	���"

.�(�� ����� �	��	����

'� �  �	���� �����	�� �����1 ��� ����	�	���� �	��	���	�� �� � �	��� � 	�  �	���� ����

�����	�� �-�." /�� �����	��� �	�+ ��  �	���� �����	�� 	� ���,�	�+" J	�� ��� �����	��� �	�+1
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�6 7+&� 18/8�" *� ��	� �3�����1 ��� ����	��� � 	� ��� �� ������� ������ ���	�� �� Q$� 5$GR1

��� ��� ����	�	���� �	��	���	�� �� � �	��� � 	� �  �	���� �	��	���	�� 0	�� ���� �����	��

�-�. C �3�����-�.��

!����� �	��� �� ��+�� �� �� #$$ ��� <$$" '	���� 7": ��� 7"; ���0 ��� !	4� ����" /��

��� ������ �� '	���� 7": ��� 7"; ���	�� ��� !	4� ��� ����� �� � ��3	��� ����� ����	,

�	+��	���� 0	�� ���� 	����	���" /�� �	���� ���� �� ��� !	4� ��� ����� �� � ���,���� �����

����	,�	+��	���� ���	���� 0	�� ��� �����,������ ���	���� �� 	�	�	�� ���	����1 �� ������� ��

'�� ��� ���� -5666." /�� ������ ���� ������ ��� !	4� ��� ����� �� � ���,���� �����

����	,�	+��	���� ���	���� 0	�� 	�	�	�� ������ ������� 	� !���	�� 7";"5" '�� '	���� 7": ���

7";1 	� ��� �� ��������� ���� ��� !	4� ��� ����� �� � ���,���� ���	���� 0	�� 	�	�	�� ������

������� 	� !���	�� 7";"5 	� ��� �Æ�	��� 	� �	��	���	��	�� ������� ���� ��� ��� 0	�� � �����,

������ ���	���� �� 	�	�	�� ������1 ������ ���	 ��������� �� ������ ��� ���� 0��� ���

������ �	�� 	� ����	���� ����" *� ��� �� ���� ��� '	���� 7": ��� 7"; ���� ��� !	4� ���

����� �� � ���,���� ����� ����	,�	+��	���� ���	���� 0	�� ��� ������� 	�	�	�� ������ ������ ��

0��� �� ��� ��� ����� �� � ��3	��� ����� ����	,�	+��	���� ���	���� 0	�� ���� 	����	���" /���

	� 	� ���������� �� ��� ��� !	4� ��� ����� �� � ���,���� ���	���� 0	�� ��� ������� 	�	�	��

������"
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�6 7+&� 18/8�" *� ��	� �3�����1 ��� ����	��� � 	� ������� ������ ���	�� �� Q$� 5$GR1 ��� ���

����	�	���� �	��	���	�� �� � �	��� � 	� ��� B������	 0	�� �����	�	�� �����	�� �-�.1 0���

���	���-�.� C ���-�.�

*� ��	� �3�����1 ��� ������ 	� ��+�� �� <$$" /�� !	4� ���� �� ���	���� 	� '	��� 7"=" ���

���� �������	�� �� ���� 	� ?3����� 7"<"5 ��� �� ��0� ��� '	��� 7"="

.�(�� "���������

/�� ������� !	4� ��� 	� ��	� ����	�� 	� ����	�� �� ��� ���	�������� ���� ���1 ��������

	� ��� ���� ������" /�� �����	��	�� ���0��� ������ �� �	 ��������� ��� ��� ����� �� ��	��

����	��� ���	��	��� �� �	�����	�� ��� ���	��	�� ������� 	� �� ���	���� 	������" 
� ��

	�������	��1 0� ����	�� ��0 ��� ����� �� ����	��� ���	��	��� ������� �� ������ �� �	�����

�	�3	�� �-� ��� ��0 ����	�	���� �����	�	�� �� ����	��� ���	��	��� ������� �� ��� ������

�� ����" '	�� ��� ����� �� ����	��� ���	��	��� 	� ��+�� �� ��� ������� ��	����1 ��� ���

������ �� �-� �� ����	���" 
����� ���� ��� ����	�	���� �	��	���	�� �	��� ��� ������ �� �-� 	�

 �	����" /�� !	4� ��� 	� ���	���� 	� '	��� 7"7" '�� '	��� 7"71 ��� ����� �� ���	��	���

�������� 	������� �� ��� ������ �� �-� 	�������" ��0���1 ���� �� ���� ����� 0	����� 0���

��� ������	�� �������� �� �����" /�	� �������� ���� ��� ����� �� ���	��	��� ���� �������

�� ���� ������1 ���� �� ������ �� !���� �	�3	�� ��� ���� �� �������� 	� ��� ���� ������"

/�� ������ ���� �� ��� ����� �� ���	��	��� 	� ����� #<$" '	��� 7"> 	��������� ��� !	4�
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��� ����� �� ����" /�� ����	�	���� �����	�	�� �����	�� �������� 	������� �� ��� ����� �� ����

	������ ��� 5< �� =<1 ��� ���� ��� �	��	������� ������� 0��� ��� ����� �� ���� 	� ���0���

=< �� 5$$1 �������� 	� ����� ���� 	� �	��	������� �������� 0��� ��� ����� �� ���� 	� ����� ><

��� ��� ������	�� ������� 	� ������� �	��" '���� ����� 	� ��������"

7(4 ��
�0

��	

*� ��	� ������1 ��� !	4� ��� ������� �� �������	 ��� (��� -5666. ��� ���� �3������

�� ��� ����	�� �� ����� ����	,�	+��	����" *� ��� ���� ���0� ���� ��� !	4� ��� ����� �� �����

����	,�	+��	���� 	� ��� �Æ�	���1 ������� 0	�� �	���	�� ����	���	�� �� ��� ������� �� ��

�������	 ��� (��� -5666. 0��� ����	,�	+��	���� �����	�� �� ���	�����" 
� �3����	�� ��

��� !	4� ��� �� ��� ����	�� �� ����� ���	�� �	+��	���� 	� ���������	� ��38� �����	�� ���
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