Matemaattinen tilastotiede
7. harjoitukset, 44. viikko 2007
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Oletetaan, ettd X noudattaa Bernoullin jakaumaa Ber(p). Mééritellaan
sellainen satunnaismuuttuja Y = aX +0b, ettd P(Y =1) =pja P(Y =
—1) =1 —p (a ja b vakioita). M&é&ritd a ja b. Laske Var(Y).

Olkoon fx(1) = fx(3) = 2, fx(2) = # satunnaismuuttujan X toden-
nakoisyysfunktio.

(a) Mikéd on X:n momenttifunktio?

(b) Maéritd X:n odotusarvo ja varianssi momenttifunktion avulla.

Olkoon X ~ Bin(n,p). Laske E(X) ja Var(X) suoraan méaritelmien
nojalla, kun tiedetiin E(X?) = n?p* — np? + np.

Laske binomijakauman Bin(n, p) odotusarvo ja varianssi momenttifunk-
tion avulla derivoimalla (Laske binomijakauman momenttifunktion M (t)
1. ja 2. derivaatta pisteessé t = 0).

Heitetaan lanttia n kertaa (n riippumatonta Bernoullin koetta). Olkoon
kruunun (R) todenndkéisyys p jokaisessa heitossa. Satunnasimuuttuja
X; = 1, kun kruunu ¢. heitossa, muutoin X; = 0. Mé&aritelldédn satun-
naismuttujat Z;, ¢ = 1,...,n — 1 siten, ettd Z; = X,;X;;1. Olkoon
=21+ -+ Zy1.

(a) Laske E(Z).
(b) Mitd on E(Z)m arvo, kun p = % ja n = 2007 Miten tulkitset
tuloksen?

(Vihje: Katso Esimerkki 4.3)

Oletetaan, ettd valamiehiston jédsenet tekevat péadtoksensd toisistaan
riippumatta ja jokainen tekee oikean pédtoksen todennékoisyydella p.
Jos enemmiston péadtos jad voimaan, niin onko kolmen henkilén vala-
miehisto vai yksittdinen valamies parempi padattaja.

Madrita satunnaismuuttujan X todennékoisyysfunktio, odotusarvo ja
varianssi, kun sen momenttifunktio (Huom., ettd4 momenttifunktio méa-
rittda jakauman yksikésitteisesti) on

(a) M(t) =1/3+ (2/3)¢.
(b) M(t) = [1/4 + (3/4)e']*2.

Kumulantteja generoiva funktio on K(t) = log M(t), missd M(¢) on
X:n momenttifunktio. Osoita derivoimalla ja momenttifunktion omi-
naisuusksiin nojautuen, ettd K’(0) on X odotusarvo ja K”(0) va-
rianssi.



