Harjoitus 4.8

Pekan pddoman vaihtelun kuvaaja; esimerkki R:Hdysta kuvaajista

> # oletetaan, etté pelataan 20 kertaa:

>n<-20

>

> # ajankohdat pelissa

>x<-0:mn

>

> # Valitaan satunnaisotos palauttaen luvuista -1 j
> # ol. molemmilla yhta suuri tn tulla valituksi el

>

> MR

> # 1. kokeilu #

> MR

>

>z <- sample(c(-1,1),n,replace=TRUE,c(1/2,1/2))
>z

1-1-1-1121-12-1-1-111-11-11-1-

>

> # pelitilanne eri hetkina

>y <- ¢(5,5+cumsum(z)) # huom. Pekalla aluksi 5 la
>y

[[]54323210-1010101

>

> # tarkastellaan, onko peli lopussa jo ennen kuin
> # kaytetdan which-funktiota

> # -1 perassa, koska y-vektorin 1. alkio = tilanne
> # (siis y-vektorissa yht. 21 alkiota)

>

> # Paattyykd siten, ettd Pekka haviaa kaiken enint
> which(y==0)-1

[1] 7 911131517

> # Koska 7. pelikerralla Pekan padoma on jo nolla,
> # paattyisi tahan.

>

> # Paattyyko siten, ettd Pekka kerédéa koko potin en
> which(y==15)-1

numeric(0)

> # Pekka ei voita koko pottia (N=15) pelin aikana.
>

> # kuvaaja (tehdaan samaan kuvaikkunaan nelja eri
> par(mfrow=c(2,2))

> plot(x,y,type="I",xlim=c(0,n),ylim=c(-5,15),main=
> abline(h=c(0),lty=3) # nollaa kuvaava katkoviiva
>

>

> HHBTHH B

> # 2. kokeilu #

> MR

>

> z <- sample(c(-1,1),n,replace=TRUE,c(1/2,1/2))
>z

Mi111-111-1-1111-1-1-1-1

>

>y <- ¢(5,5+cumsum(z))

>y

[l] 565434543456543

>
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> which(y==0)-1

[1]19

> # Pekka haviaa kaikki rahansa 19. pelissa.
>

> which(y==15)-1

numeric(0)

>

> plot(x,y,type="I",xlim=c(0,n),ylim=c(-5,15),main=
> abline(h=c(0),lty=3)

>

> HHBTHH B

> # 3. kokeilu #

> MR

>

> z <- sample(c(-1,1),n,replace=TRUE,c(1/2,1/2))
>z
rf1111-1-1-1-11-11-1-1-11

>

>y <- ¢(5,5+cumsum(z))

>y
[11567898765656543454321
>

> which(y==0)-1

numeric(0)

>

> which(y==15)-1

numeric(0)

>

> plot(x,y,type="I",xlim=c(0,n),ylim=c(-5,15),main=
> abline(h=c(0),lty=3)

>

> MR

> # 4. kokeilu #

> MR

>

>z <- sample(c(-1,1),n,replace=TRUE,c(1/2,1/2))
>z
M-11111-1-11-11-1111-1

>

>y <- ¢(5,5+cumsum(z))

>y

[1]5456787676767829

>

> which(y==0)-1

numeric(0)

>

> which(y==15)-1

numeric(0)

>

> plot(x,y,type="1",xlim=c(0,n),ylim=c(-5,15),main=
> abline(h=c(0),lty=3)

Seuraavalla sivulla on neljasta simuloinnista sakduaajat.
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Alla olevissa kuvaajissa ovat nelja eri simuloietitaa.

Pekan pdédoma edella toteutetuissa simuloinnei$sa (y

peli0 1234567 891011121314 1516 17 18 19 20
1.kokeilu:54323210-10101 010-10-1-2-1
2. kokeilu:56 54345434565 4323210-1
3. kokeilu:56 78987656565 43454321
4.kokeilu:5 456787676767 89891091011
Huom. Kaikki alkavat 5:sta, koska sen summan Pekledtaa aluksi pottiin.
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Pekka ei voittanut nailla 20 heittokerran simulaitia 15 lantin kokonaispottia kertaakaan.



Ajamalla sama (s. 1-2 oleva) R-koodi uudelleen aaidsaada hyvin erilaiset kuvaajat, ja alla on

esimerkki tasta.

Uudelleen tehdyissa kokeiluissa esimerkiksi 3. Kaoketapauksessa koko peli paattyisi jo 17.
pelikerralla, kun Pekka on h&avinnyt kaikki raharsaitenkin 4. kokeilun kuvaaja on esimerkki, jossa
Pekka on saanut viimeisessa pelissa Paavon kaikki ja nain ollen Pekka on voittanut koko potin.
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Pekka olisi tassa
voittanut kaikki
Paavon rahat.

Kuvaajia tutkiessa kannattaa muistaa, ettd Peldds asttiin ennen pelien alkua 5 euroa. Siita &yys
Pekka on valttanyt tappion alkutilanteeseensa méladim jos hanella on pelin paattyessa vahintaan 5

euroa jaljella.



