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TILTA1 Matemaattinen tilastotiede
10. harjoitukset, 47. viikko 2007
Vastauksia

10.1 X ~ Tas(0,1). Siis E(X) = 1/2 ja Var(X) = 1/12. Määr. Y = cX + d, c ja d positiivisia vakioita.

(a)  E(Y) = E(cX + d) = cE(X) + d =
2
1 c + d, ja Var(Y) = Var(cX + d) = c2·Var(X) =

12
1 c2.

(b) Nyt Y = [(c+d) – d]X + d ja X ~ Tas(0,1). (Vertaa luentomateriaalin alaluku 5.2.1).
Siis Y ~ Tas(d,c+d), jolloin tiheysfunktio on
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∫ , kun –1< x <1.

(Lisäksi F(x) = 0, kun x ≤ 1, ja F(x) = 1, kun x ≥ 1)
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 (c) P(0.2   X   0.6) = F(0.6) – F(0.2) = 7/25 = 0.28
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(a) Tiedetään, että µ=)(XE . Nyt ttR 2)( σµ +=′ , joten µσµ =⋅+=′ 0)0( 2R .
Siis )0()( RXE ′= .

(b) Tiedetään, että 2)( σ=XVar . Nyt 2)( σ=′′ tR , joten 2)0( σ=′′R . Siis )0()( RXVar ′′= .
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(b) Osoitetaan, että f(x) = f(–x).
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Siis f(x) on symmetrinen origon suhteen.

(c) P(–a   x   a) = F(a) – F(–a) = F(a) – [1 – F(a)] = 2F(a) – 1 symmetrian nojalla.

Nyt siis P(–a   x   a) = 1/2 ⇔ 2F(a) – 1 = 1/2. Tästä saadaan
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10.7 (a) Koska X ~ Tas(0,1), niin E(X) = 1/2. Nyt xxF =)( , kun 0 ≤ x ≤ 1. Laskemalla saadaan

)(
2
1

2
1)1( 2

1

0

1

0

XExxdxx ==−=−∫ .

(b) Koska X ~ Exp(θ), niin E(X) = θ. Nyt θ/1)( xexF −−= , kun x ≥ 0. Laskemalla saadaan
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10.8 Huomaa, että f(x) = kex , kun x  0
ke–x , kun x > 0.
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(b) Käytetään momenttifunktiota.
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kun –1 < t < 1. (ks. luentomateriaalin s. 155, jossa momenttifunktioon liittyvää asiaa).

Nyt ,
)1(

2)(' 22t
ttM

−
=  jolloin .0)0(')( == MXE  Ja vastaavasti saadaan

,
)1(

8
)1(

2)('' 32

2

22 t
t

t
tM

−
+

−
=  jolloin .2)0('')( 2 == MXE

Huom. On myös mahdollista laskea bkohdassa kysytyt odotusarvot E(X) ja E(X2)

integroimalla ∫
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Tulokset voidaan saada hyödyntämällä osittaisintegrointia (myös näissä tilanteissa on otettava
huomioon, miten f(x) on määritelty, kun x  0 ja x > 0).


