Matemaattisen tilastotieteen perusteet
5. harjoitukset, 49. vko 2009
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Esimerkissé 7.4 satunnaisvektorin (X,Y’) todennékoisyysfunktio mai-
riteltiin seuraavasti:
T+ 2y

flz,y) = T

missd S = {(0,1),(0,2),(1,0),(1,1),(2,0)}. Laske E(Y|X = 1) ja
Var(Y]X = 1)

kun (z,y) € S,

(Jatkoa edelliseen) Laske Cov(X,Y) ja Cor(X,Y).

Henkil6n verenpaine X kotimittarilla mitattuna noudattaa normaalija-
kaumaa X ~ N(u,20?). Terveysasemalla mitattuna verenpaine ¥ nou-
dattaa normaalijakaumaa N(u,0?). Jos X ja Y ovat riippumattomat,
laske todenn#koisyys , ettd keskiarvo (X +Y)/2 poikkeaa odotusarvosta
1 korkeintaan puolitoista hajontaa.

Olkoot Zy, Zs ja Z3 riippumattomat ja ne noudattavat N (0, 1)-jakaumaa.
Miééritelladn satunnaismuuttujat

Z_%(Zl—i‘ZQ—i‘Zg) ja U=27Z}+ 73+ Z3.
Maéarita vakiot a, b siten, etté
P(|Z] < a) = 0.95; P(U > b) = 0.025.
(Vihje: Z noudattaa normaalijakaumaa. Ks. my6s Lause 6.7.

Laitoksen henkilokunta (23) oli jaettu kolmeen kiintioon, joihin kuului
5,10 ja 8 henkiloa. Erddseen komiteaan valittiin arvalla 7 henkil6a.
Olkoot X, Y ja Z eri kiintioistd komiteaan joutuvien lukuméérét. Silloin
satunnaisvetorin (X, Y, Z) todennikéisyysfunktio

() GO

(7)
kin 0 <2 <50<y<70<2<T72x+y+z="7ja0 muualla.
Maaritd X:n todenndkoisyysfunktio. [Huom. znjo (?)( b ) = (a+b)]

n—r n

f(x7 y? Z) =

Olkoon X:n ja Y:n yhteisjakauman tiheysfunktio

8ry, 0<zr<y<I1
fla,y) =
0, muualla.

Laske F(X|Y =vy) ja E(Y|X = x).



5.7. Olkoon X:n ja Y:n yhteisjakauman tiheysfunktio f(z,y) = c(z+2y), 0 <
r <1, 0<y < 1. Miarita vakion c arvo.

5.8. Olkoon f(z,y) =3/2, 2> <y <1, 0 <z < 1 satunnaismuuttujien X
ja Y yhteisjakauman tiheysfunktio.
(a) Laske P(0 < X <1/2) ja
(b) P(1/2<Y <1).
(¢) Ovatko X ja Y riippumattomat ?



