Matemaattisen tilastotieteen perusteet
4. harjoitukset, 48. vko 2008

4.1. Maaritelldan X:n ja Y yhteisjakauman todennikoisyysfunktio seuraavasti:

r+y
32

flx,y) = kun z=1,2; y=1,2,3,4.

(a) Maaritd X ja Y:n reunajakaumien todennédkoisyysfunktiot ja

(b) Laske X:n ja Y:n vilinen korrelaatiokerroin.

4.2. Olkoon X:n todennikéisyysfunktio fx(x) = %, r=2012,...,9 ja

Y:n ehdolliset todenniékdisyysfunktiot ovat fo(y|z) = 57—, y =z, 2 +
1,....9.

(a) Mé&iritd X:n ja Y: yhteisjakauman todennékoisyysfunktio f(z,y)
sekd

(b) Y:nreunajakauman todennékoisyysfunktio fy (y) ja laske E(Y|z).
4.3. Oletetaan, ettéd (X,Y) noudattaa trinomijakaumaa Tri(3, ¢, 3).

a) Laske odotusarvot px, pty ja varianssit 0%, 0% seké
X, fy ) X0y

(b) kovarianssin Cov(X,Y’) ja korrelaatiokertoimen p.

4.4. Satunnaismuuttujien X ja Y yhteisjakauma on:

y/x -1 0 1
-1 a b a
0 b 0 b
1 a b a

missé a,b > 0jaa+b=1/4.

(a) Mé&iritd X:n ja Y:n reunajakaumien todenndkoisyysfunktiot fx
ja fy.
(b) Laske E(X), B(Y) ja E(XY).

(c) Totea laskemalla, ettd Cov(X,Y) = 0. Osoita, ettd X ja Y eivit
ole riippumattomat.

4.5. Satunnaismuuttujien X ja Y yhteisjakauman tiheysfunktio on
fle,y)=z+y, O0<zx<l O0<y<l.

Laske todennikoisyys P(X <Y).



4.6.

4.7.

4.8.

Satunnaismuuttujien X ja Y yhteisjakauman tiheysfunktio on
flr,y) =2 0<r<oo, 0<y<oo
ja f(x,y) = 0 muualla. Laske todennékaisyys P(X < 1).

Satunnaismuuttujien X ja Y yhteisjakauman tiheysfunktio on

6
fley)=zlz+y?), 0<w<l 0<y<l

Osoita, ettd X:n ja Y:n reunajakaumien tiheysfunktiot ovat

2

)= 2Ee ), 0<e<l frl)= @D, 0<y<l

5
Satunnaismuuttujien X ja Y yhteisjakauman tiheysfunktio on
f(z,y) =2ze @ >0, y>0.

(a) Mé&iritd reunajakaumien tiheysfunktiot fx ja fy ja
(b) ehdollinen tiheysfunktio fy|x(y|z).
(c) Laske P(X > log4) (luonnollinen logaritmi).



