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Osoita oikeaksi viitteet:

(a) Jos (X’ Y) ~ NQ(Mb H2s 0%7 037 p)> niin (U’ V) ~ NQ(Oa 0,1,1, p)>

missd U = (X - ,ul)/al ja V= (X - ,UQ)/O'Q.

(b) Jos (U, V) ~ Ny(0,0,1,1, p), niin (X,Y) ~ Ny(u1, pta, 0%, 03, p).
Oletetaan, ettéd satunnaismuuttujat X ja Y noudattavat normaalijakau-
maa N3(0,0,1,1, p). Méaritellaan U = X +Y jaV = X — Y. Osoita,
ettd (ks. Esimerkki 7.11)

(a) U jaV noudattavat normaalijakaumaa Ny (0,0, 2(14+p), 2(1—p), 0).

(b) U ja V ovat riippumattomat.

(¢) U~ N(0,2(1+p) jaV ~N(0,2(1— p).

Oletetaan, ettd satunnaismuuttujat X,., » = 1,2,... noudattavat t-
jakaumaa vapausastein r.

(a) Osoita, ettd E(X;) ei ole olemassa (ks. Esimerkki 6.15).
(b) E(X;) =0, kun ¢ > 2.

Oletetaan, ettd (X,Y) ~ Ny(0,0,1,1,p) eli X ~ N(0,1), X ~ N(0,1)
ja Cor(X,Y’) = p. Osoita:
(a) Jos p =0, niin X ja Y ovat riippumattomat.

(b) Jos X ja Y ovat riippumattomat, niin p = 0.

Olkoot X, X, riippimattomat ja X; ~ N(0,0?), i = 1, 2. Méiritelldin
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Osoita, ettd Y] ja Y, ovat riippumattomat ja Y; ~ N(0,0?), i = 1,2.

Y, =

Jatkona tehtéviiin 5 osoita, ettd (Y + Y5)/o? noudattaa x*-jakaumaa
Khi2(2).

Riippumattomat satunnaismuuttujat X, Xs, ..., X3 noudattavat y-
jakaumaaa Khi2(1).

(a) Mité jakaumaa noudattaa Y = 31° X;? (Ks. Lauseet 6.6 - 6.8 ja
Seuraus 6.1)



(b) Laske todennikoisyydet

P(Y >9390) ja  P(Y < 34.80).

6.8. Olkoot X1,. .., X, otos normaalijakaumasta N(p, 02), missi u = ko (k >
0). Otoskeskiarvo ja otosvarianssi ovat

_ 1< ' 1 _
X:E;Xi ja 52:n_1Z(X,-—X)2.

i=1

(a) Masritd todenniksisyyden Plap < X < bu,0 < S? < co?)
lauseke, missd a,b ja ¢ ovat vakioita, a < b ja ¢ > 0 (Huom.
X ja S? ovat riippumattomat ja (n —1)S?/0? ~ Khi2(n — 1)).

(b) Laske edellisen kohdan todennékéisyys, kun a = 1/2,b=3/2,c =
1487,k = 1.5 ja n = 16.



