TILTA1B Matemaattisen tilastotieteen perusteet
Ratkaisut harjoitus 5
49. viikko 2008

1. &Y~ N(u, 20?), joten

P(’% — u| < 1.50) = 28(v/3) — 1 ~ 0.917
X, Y E(XY)—

3 Cor(X,Y) = Cov(X, Y) = (XY) ,ul,u27 joten ratkaisemalla saadaan, etté
VVar(X)Var(Y) 0109

E(XY) = pip2 + poiog
Tehtava voidaan ratkaista myos méaaritelmén 7.6 tai odotusarvon méaritelméan perusteella.

4 Katso ehdollisen jakauman kaavat esim. sivulta 217

a)jab) E(Y|X =72) =81, Var(Y|X =72) = 144 eli Y|X = 72 ~ N(81, 144)

c) P(Y <84|X =72) = @(8%) ~ 0.5987
5 a) X~ N(3.2,1.44); Y ~ N(12,16)
b) E(Y|X =3.8) =134, Var(Y|X =3.8) =8.16 eli Y|X = 3.8 ~ N(13.4,8.16)
¢) B(X|Y =10) =2.78, Var(X|Y = 10) ~ 0.7344 eli X|Y = 10 ~ N(2.78,0.7344)
d) P(0.8 < X <4.2) ~0.775
P(Y >14) =1— P(Y < 14) = 0.3085
e) P(X >32]Y =10)=1-P(X <32]Y =10)=1— @(?’V%}%ﬁ) =0.312
P(Y <12|X =38) = @(13/;%4) ~ 0.312
6 a) X —Y ~ N(us — po,07 +03)
b) PIX>Y)=PX-Y >0)=...=1—Q(— £

/2 2
o1+03

7‘ a) f‘(]"/(u]7 /U) — ie_%(UQ-‘r’UQ)

b) fow(u,v) = e 50 = e L% = fy(u) fy (v)
uvu,v) = 5-€ _\/ﬂe 2ﬂ_€ = Julu)Jv (v

c) Edellisen kohdan perusteella fy v (u, v)

fu(u) fy(v), joten U ja V riippumattomia.



