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Olkoon X'm tiheysfunktio f(z) = 5, 1 <z < co.

(a) Mé&éritd c:n arvo siten, ettd f(z) on tiheysfunktio.
(b) Osoita, ettd F(X) ei ole darellinen.

Oletetaan, ettd jatkuva satunnaismuuttuja X noudattaa tasajalaumaa
Tas(0, 1). Laske (a) E(e*) ja (b) P(eX < 5). (Ks. alaluku 6.2.1)

Oletetaan, ettd tapahtuma sattuu t:n pituisella aikavélillda Poissonin
jakauman Poi(At) mukaisella todenndkoisyydellda. Osoita, ettd kahden
perikkéisen tapahtuman vélinen aika T noudattaa eksponenttijakau-
maa Exp(3). (Ohje: Osoita, ettd P(T > t) = e~ ks. alaluku 6.2.2).

Satunnaismuuttuja X noudattaa gammajakaumaa I'(a, ().

(a) Osoita, ettd F(X) = aff ja Var(X) = o3>

(b) Jos X ~ Exp(#), niin erikoistapauksena edellisestd kohdasta 0soi-
ta, ettd E(X) = 0 ja Var(X) = 6.

(c) Jos X ~ Khi2(r), niin E(X) = r ja Var(X) = 2r, missd r on
positiivinen kokonaisluku.

Olkoon satunnaismuuttujan X momenttifunktio My (t) = e®+5 mis-

si o € Rja p > 0. (a) Madritd X:n jakauma ja (b) X:n 1. ja 2.
momentti (Vihje: Tarkastele normaalijakauman momenttifunktiota ja
huomaa, ettd momenttifunktio méérittelee jakauman yksikésitteisesti).

Oletetaan, ettd X ~Khi2(r), missd r on positiivinen kokonaisluku.
(a) Etsijakauman Khi2(r) tiheysfunktion maksimi eli jakauman Khi2(r)
moodi, kun r > 2.
(b) Maéritd jakauman Khi2(4) mediaani.
(c) Piirrd jakauman Khi2(r) tiheysfunktion kuvaaja, kun r = 4 ja

r =10.

Olkoon ¢ satunnaismuuttujan Z ~ N(0,1) kertyméfunktio. Silloin
Pla < Z <b) =®(b)—P(a), kun 0 < a < b. Osoita normaalijakauman
tiheysfunktion symmetrisyytta kayttiaen, etté

(a) Pla< Z <b)=®(—a)+P(0b)—1,kuna <0 <b.

(b) Pla< Z <b)=®(—a) — &(—b), kun a < b < 0.

(¢) P(—c< Z <c¢)=2%(c)— 1, kun ¢ > 0.



(d) Méérita c-kohdassa c¢:n arvo siten, ettd P(—c < Z < ¢) = 0.95.

2.8. Olkoon X miké tahansa satunnaismuuttuja, jonka odotusarvo on pu
ja varianssi o2, Midiritd TSebySevin epiyhtilon (ks. alaluku 4.5) avulla
todenndkoisyyksien P(| X —p| < ko), k = 1,2, 3 alarajat. Jos tiedetéén,
ettd X ~ N(u,0?), niin mitd ndmé todenniiksisyydet ovat silloin? Laske
esimerkiksi R:l14.



