Tilastollinen paittely I

6. harjoitukset, 8. vko 2005

(Tyhjentéavyys: JU 3. Luku s. 81. Maaritelma JU 3.1.2 s. 82, tekijakriteeri
(faktorointikriteeri) JU 3.2.2 5.86. Tyhjentédvyydestd myos englanninkielinen
viiden sivun moniste harjoitushyllyssa.)
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Xy, Xa, ..., X, on otos tasajakaumasta T'as|0, 0], missd 6 on tuntema-
ton parametri. Osoita () mééritelmén (JU 3.1.2 s. 82) nojalla ja (b)
tekijékriteerin (JU 3.2.2 s.86) nojalla, ettd T = ¢(Xy, Xo, ..., X,) =
max (X7, Xy, ..., X,) on parametrin § tyhjentdvi tunnusluku.

Olkoon X7, Xy, ..., X, otos jakaumasta N(0, ?).

(a) Midiritd jokin o?:n tyhjentéivi tunnusluku 7.
(b) Osoita, ettd o?mn SUE 62 on T':n funktio. Onko 6% tyhjentiva?
(c) Onko 6% harhaton?

Olkoon Xi, Xs,..., X, otos geometrisesta jakaumasta Geo(#), jonka
todenniikdisyysfunktio on f(z;0) = (1—0)*"!, x =1,2ja0 < 6 < 1on
tuntematon parametri. Osoita, ettd T' = t(X1, Xo,..., X)) =D 0 Xi
on parametrin on # tyhjentédva tunnusluku seka tekijékriteerin (JU 3.2.2
s. 86) ettd méadritelman (JU 3.1.2 s. 82) avulla. (Vihje: T' noudattaa
negatiivista binomijakaumaa.)

Olkoon X7y, Xs,..., X, otos jakaumasta, jonka todennikoisyysfunktio
on f(z;0) =02, 0 <z <1jal<@.

(a) Totea, ettd U = u(X1, Xo,...,X,) = X1 X5 ... X, on parametrin
on 6 tyhjentava tunnusluku. Totea tdmén avulla, ettd myos T =
log(U) = log(X1Xs...X,) on #:n tyhjentava tunnusluku.

(b) Osoita, etté #:n SUE § on T'n funktio.

(c) Pééttele, ettd myos 6 on 0:n tyhjentivd tunnusluku.

Erailla paikkakunnalla on havaittu viiden viime vuoden aikana 10 suur-
ten palovahinkoa. Oletetaan, ettd vuoden aikana sattuneiden suurten
palovahinkojen lukuméarat Y; noudattavat toisistaan riippumatta Pois-
sonin jakaumaa Poi(p). Olemme siis havainneet, ettd T = Y, + Yo+ Y] +
Y3+ Y,+ Y5 = 10. Laske todennékoisyys, ettéd jokaisena viitend vuotena
on sama méard (= 2) vahinkoja. (Vihje: Voit soveltaa esimerkkid E1.4,
JU, s. 82).

Oletetaan yhden selittdvan muuttujan regressiomalli, missé selitettavit
muuttujat Y7,...,Y, ovat toisistaan riippumattomat ja Y; ~ N(a +
Bx;, 1), missé selittdvin muuttujan arvot x;, 0 < i < n ovat annettuja
vakioita. (JU, E1.2, s.89)



(a) Nayta, ettd uskottavuusfunktio riippuu havainnoista pelkéstaan
tunnuslukujen (>0, y; ja > i, z;y;) kautta. Vektori (3, i, > ;Y;)
on siis parametrivektorin («, 3) tyhjentédva tunnusvektori.

(b) Onko SUE (&, 3) tyhjentéivé tunnusvektori?

6.7. Tarkastellaan sellaista estimaattoriatoria 6 = (61, 05), etti E(0,) = 6,

ja E(6y) = 0 seki
Cov(0) = (011 012) :

021 022

(a) Osoita, ettd T' = 0, — Z—;iég on 6;:n harhaton estimaattori.

(b) Laske T:n varianssi.

6.8. Olkoon X ~ Bin(n,n) ja D(m; X) = —2 log égg on uskottavuustes-
tisuure.

(a) Generoi 100 havaintoa jakaumasta Bin(10,0.3) ja vertaile suurei-
den D(0.3; X) ja D(0.6; X) empiirisid jakaumia (ts. piirrd histo-
grammit).

(b) Generoi 500 havaintoa jakaumasta Bin(10,0.3) ja vertaile suurei-
den D(0.3; X) ja D(0.6; X) empiirisia jakaumia



