Tilastollinen paittely I
1. harjoitukset, 3. vko 2005

1.1. Olkoon X7, X5 otos jakaumasta, jonka tiheysfunktio on f(z) = 322, 0<
z < 1.

(a) Maarita jakauman kertyméfunktio.
(b) Laske P(X(9) < %), missi X(5) = max(X1, X3).

(c) Laske satunnaismuuttujan ¥ = X; + X5 odotusarvo ja varianssi.

1.2. Olkoon X7, X9, X3 otos jakaumasta Exp(1), jonka tiheysfunktio on siis
flx)=¢e"", 0<z<oo.

(a) Maarita otoksen yhteisjakauman tiheysfunktio.
(b) Laske todennakoisyys P(1 < X1 < 2,0 < X3 < 3,2 < X3 <6).
(C) Laske E(X1X2X3)

1.3. Olkoon X7, X2, X3 otos gammajakaumasta Gamma(7,5).

(a) Maarita satunnaismuuttujan Y = X7+ X9+ X3 momenttifunktio.
(b) Mita jakaumaa Y noudattaa?

1.4. Osoita, ettii otosvarianssi S? on harhaton, eli E(S?) = o2 kaikilla 0?:n

arvoilla, missi o2 on populaation varianssi (Ks. Esimerkki 6.4).

1.5. Oletetaan, ettd naulojen paino X noudattaa normaalijakaumaa N(8.78,0.16).
Olkoon X otoskeskiarvo, kun n = 9.

(a) Piirrd X:m ja X:m jakaumien tiheysfunktioiden kuvaajat samaan
kuvioon.
(b) Olkoon S? otosvarianssi. M&iritd vakiot a ja b siten, etti P(a <
S2 <b) =0.90 ja P(S% <b) = 0.95.
1.6. Olkoon X1, Xs,..., X, otos tasajakaumasta Tas(0, 1).

(a) Miéritd minimin X ;) ja maksimin X, jakaumien tiheysfunktiot.
(b) Osoita edellisen kohdan tuloksen perusteella, ettd E(X (1)) =
ja E(X(n)) = nLH

1.7. Olkoon X1, X2, X3, X4, X5 otos eksponenttijakaumasta Exp(3).
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(a) Mééritd mediaanin X3y tiheysfunktio.
(b) Laske todennékdisyys P(X(4) < 5).



(c) Laske P(X(y) > 1).

1.8. Olkoon X1, Xo,..., X5 otos y?-jakaumasta vapausastein 1.

15
(a) Mitéd jakaumaa noudattaa Y = Y X;7

n=1
(b) Mairitd vakio a siten, ettd P(Y < a) = 0.95.

(c) Laske keskeiseen rajaviittdméadn perustuva likiarvo todennakoi-
syydelle P(Y < a) ja vertaa arviota tarkkaan arvoon (a mé&éri-
tetty edellisessé kohdassa).

1.9. Piirrd samaan kuvioon tehtévissd 8 méaéritetyn Y:n jakauman tiheys-
funktion ja likiarvon laskemiseen kiytetyn normaalijakauman tiheys-
funktion kuvaajat.



