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1. Olkoon W1 ja W2 riippumattomia ja

W1 ∼ Wp(νe,Σ) sekä W2 ∼ Wp(νh,Σ),

jos n on suuri, niin

χ2 = −(νe − 0.5(p− νh)) log(λ) ∼ χ2(pνh),

missä

λ =
| W1 |

| W1 + W2 |
.

Tutki approksimaation tarkkuuta simuloimalla eri n:n arvoilla.

2. Osoita, että

a) tr[Sh(Sh + Se)−1] =
p∑

i=1

λi(1 + λi)−1,

missä λi on matriisin S−1/2
e ShS−1/2

e i. ominaisarvo ja että

b) tr[ShS−1
e ] =

p∑
i=1

λi .

3. Olkoon y1, . . . ,yn1 ∼ IN(µ1,Σ) ja x1, . . . ,xn2 ∼ IN(µ2,Σ). Eräs kova-
rianssimatriisin harhaton estimaattori on

S =
1

n1 + n2 − 2
{

n1∑
i=1

(yi − ȳ)(yi − ȳ)′ +
n2∑
i=1

(xi − x̄)(xi − x̄)′}.

Mitä jakaumaa noudattavat a) ȳ − x̄ ja b) S ?

4. (jatkoa) Miten voisit testata hypoteesia H0 : µ1 = µ2 (H1 : µ1 6= µ2)?

5. Olkoot A positiivisesti definiitti p×p matriisi. Osoita, että matriisifunktio

f(Σ) = log | Σ | + tr(Σ−1A)

saavuttaa 1-käsitteisen miniminsä pisteessä Σ = A, kun Σ on p.d.
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