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1. Tarkastellaan muunnosta

yi = Axi + b, i = 1, . . . , n,

missä A ∈ Rq×p ja b ∈ Rq. Näytä, että

a) ȳ = Ax̄ + b ja b) Sy = ASxA′.

2. Osoita, että Mahalanobiksen etäisyys

Dij = (xi − xj)′S−1(xi − xj)

on lineaarisesta muunnoksesta y = Ax (| A |6= 0) riippumaton.

3. Jos E(x) = µ ja Var(x) = Σ, niin osoita että

a) Var(x) = E(xx′) − µµ′, b) E(x′Ax) = trAΣ + µ′Aµ.

4. Tee ominaisarvohajotelma (käsin ja koneella) matriiseille

A =
(

2 1
1 2

)
ja

B =

 1 1 0
1 5 −2
0 −2 1

 .

5. Laske ominaisarvot matriisille R = {rij}, missä rij = 1, kun i = j ja
rij = r 6= 0, kun i 6= j (vihje | I + AB |=| I + BA | ).

6. Olkoon satunnaisvektorit y1, . . . ,yn peräisin multinormaalijakaumasta Np(µ,Σ)
(n > p). Osoita, että suurimman uskottavuuden estimaattorit µ:lle ja
Σ:lle ovat tällöin

µ̂ =
1
n

n∑
i=1

yi = ȳ

ja

Σ̂ =
1
n

n∑
i=1

(yi − ȳ)(yi − ȳ)′.
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