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Tuulikuormien merkitys
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Tuulikuormista yleisesti
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Tuulitekniikka (wind engineering)
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Tuulikuormiin vaikuttavat tekijät

Alan G. Davenportin tuulikuormitusketju

𝑐𝑝𝑟𝑜𝑏
𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛
𝑐𝑑𝑖𝑟
𝑣𝑏

𝑧0
𝑐𝑜(𝑧)
𝑣𝑚(𝑧)
𝐼𝑣 𝑧
𝑞𝑝 𝑧

𝑐𝑝𝑒
𝑐𝑝𝑖
𝑐𝑓
𝑐𝑓𝑟

𝑐𝑠𝑐𝑑

𝑓𝑦
𝜎𝑏
𝑎𝑠𝑎𝑙𝑙

σ
𝑢, 𝑣, 𝑤
𝑎
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– 𝑣𝑏,0
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–

– 𝑐𝑑𝑖𝑟

•

–

– 𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛

•

–

– 𝑐𝑝𝑟𝑜𝑏  𝑐𝑝𝑟𝑜𝑏 = 0,85  𝑐𝑝𝑟𝑜𝑏
2 = 0,73

𝑣𝑏 = 𝑐𝑑𝑖𝑟 ∙ 𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛∙ 𝑐𝑝𝑟𝑜𝑏∙ 𝑣𝑏,0
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• 𝑧0
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–

• 𝑐𝑜
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– ℎhigh ≥ 2 ∙ ℎave
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• 1 + 7 ∙ 𝐼𝑣 𝑧

𝑞p(𝑧) = 1 + 7 ∙ 𝐼𝑣(𝑧) ∙
1

2
∙ 𝜌 ∙ 𝑣m(𝑧)

2





• 𝑐𝑓

–

– 𝑐𝑓,0 𝜓𝜆

• 𝑐𝑝𝑒
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• 𝑐𝑝𝑖

–

– 𝑐𝑝𝑖 = −0,3 / +0,2

• 𝑐𝑓𝑟

–

– 𝐴𝑤,0 ≤ 4 ∙ 𝐴𝑤,90
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Virtauksen irtoamispyörre

Patopiste Virtauksen uudelleen-

kiinnittymisalue

Voimakas turbulenssi

Vähäinen turbulenssi

Tuuli

Virtauksen
irtoamisalueilla

on voimakas 
alipaine

0° 30°
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– 𝐽𝑒 =
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𝑧0
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Virtauslaskenta tuulitekniikassa
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• 𝑇𝐼 ≈ 0,1. . 0,3)
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Virtauslaskennan soveltaminen Silsoen kuutioon
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Virtauslaskennan soveltaminen Silsoen kuutioon
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Virtauslaskennan soveltaminen Silsoen kuutioon
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ω ε



Virtauslaskennan soveltaminen Silsoen kuutioon
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ω

𝐼𝑣 6 𝑚 = 0,16 𝐼𝑣 6 𝑚 = 0,24



Virtauslaskennan soveltaminen Silsoen kuutioon
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Olympiastadionin katosten tuulikuormat
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Olympiastadionin katosten tuulikuormat
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http://www.wind.arch.t-kougei.ac.jp/info_center/ITcontent.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Tacoma_Narrows_Bridge_(1940)
http://lef.uprm.edu/Storyteller/index.html
http://imgarcade.com/1/strong-wind-clipart/
http://imgkid.com/weakest-link-chain.shtml
http://digitalcommons.fiu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1843&context=etd
http://www.windresearch.org/
http://www.silsoeresearch.org.uk/envir-wind-waste/wind.html
https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/downloadFile/395137784253/Paper_MFPLopesVersaoFinal.pdf
http://wind.arch.t-kougei.ac.jp/system/eng/contents/code/tpu



