RAK-33046 Dynamics of Structures, Spring 2016
Project Work 3

TASOKEHAN TRANSIENTTIVASTE

Harjoitustyossd  tutkitaan  ensimméisen  harjoitustyon  tasokehdd.  Valitse
transienttikuormitukseksi se tapaus K, jonka numero on sama kuin opiskelijanumerosi
toiseksiviimeinen numero. Kehd kuormittaa annettu transienttikuormitus:

T 2

Fiy=F,f(t), t=-L, T, =2

4 w,

kuormitus f(t) on annettu tehtdvdpaperin toisessa sivussa. @ on kehdn alin

ominaiskulmataajuus.

Tehtavit:
1. Muodosta rakenteen modaalimatriisi ja spektrimatriisi, jossa on mukana kolme
alinta ominaismuotoa. Modaalimatriisi on normeerattu massamatriisin suhteen.
Rakenne on viskoosisesti vaimennettu (harjoitustyd 2)

2. Laske ja piirrd rakenteen valitun solmun solmusiirtymévaste kayttden
normaalimuotomenetelméé ja konvoluutiointegraaleja. Aikavili t [0, 8t,]

3. Madritd rakenteen vaimennusmatriisi ja laske Newmarkin menetelmalla
transientin kuormituksen siirtymévaste (viliton aikaintegrointi). Piirré valitun
solmun siirtymavaste. Aikavili t €[0,8t,]

4. Laske vertailutulos jollakin FEM-ohjelmistolla (esim. ANSYS), kun pituus
L=1m, kimmokerroin E=210GPa, tiheys p=7800kg/m’. Valitse
poikkipinta-ala A sopivasti siten, ettd vetojaykkyyskerroin EA/L on suuri
taivutusjaykkyys-kertoimeen EI/L> nihden (venymittdmyysoletus). Laske
valitun solmun transienttikuormituksen siirtymévaste. Kiytd Newmarkin
integrointimenetelmai, jossa menetelméparametrinaon f=+1,7=1.

Tehtdvd on ratkaistava “kdsin” siten, ettd osatehtdvissd 1-3 voi hyddyntdd
matematiikkaohjelmistoja (Matlab, Matcad, Maple, Mathamatica, Scilab yms.)

Harjoitustehtévi luovutetaan médrdajassa luennoitsijalle. Viimeinen
luovutuspdiviamééra on 31.12.2016.
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