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XeTeX on TeXin versio, joka kiyttdd Unicode-merkistdd ja OpenType-fontte-
ja. XeTeX osaa kiyttdd suoraan kayttojarjestelmiin asennettuja fontteja toisin
kuin pdfTeX jonka kiyttdmit fontit ovat osa LaTeX-ohjelmistoa. XeTeXilld voi
silti kdyttdd myos LaTeX-ohjelmiston fontteja. Lisdksi XeTeXilld voi kdyttdd
muita kirjoitusjérjestelmid kuin tavanomaista latinalaista kirjaimistoa. Esimer-
kiksi A NAETHH, 7E&EAER E—F 4. XeTeX onkin suunniteltu
erityisesti monikielisid ja muilla kuin latinalaisilla kirjaimistoilla kirjoitettu-
ja dokumentteja varten. XeTeXid ei kuitenkaan kannata kayttad, ellei sille ole
tarvetta, koska LaTeX-tiedostojen kddntdminen silld on hitaampaa kuin pdf-
TeXilla.

Nimi XeTeX lausutaan "ksetekh”. Alussa oleva X tulee sanasta extended eli
laajennettu sekd my6s Mac OS X -kéyttojarjestelmén X-kirjaimesta.

XeLaTeX

XeLaTeX tarkoittaa XeTeXid tdydennettynd LaTeX-makrokokoelmalla. Koska
XeLaTeX kayttda oletusarvoisesti Unicode-merkistod, ei makropakettia input-
enc tarvita. Unicode-merkistod kdytettdessd suurin osa erikoiskirjaimista voi-
daan kirjoittaa suoraan nappaimistoltd tai kopioida tekstiin jostain muualta,
kunhan kyseiset kirjaimet 10ytyvit kiytetystd fontista. Unicode-merkkejd voi
tarvittaessa syottdad komennolla \char"XXXX, missd XXXX on kyseisen merkin
heksadesimaalikoodi isoilla kirjaimilla kirjotettuna. Esimerkiksi \char"2116
tekee merkin No. Kiyttojirjestelméddn asennettujen fonttien kirjainten Uni-
code-koodit saa selville esimerkiksi Windowsin Merkistd-apuohjelmalla.

Fonttien maarittely

XeTeX kiyttdd oletusarvoisesti Latin Modern -tekstifontteja ja Computer Mo-
dern -matematiikkafontteja. Titen suomenkielisen XeLaTeX-dokumentin ra-
kenne on yksinkertaisimmillaan seuraava:

\documentclass[adpaper,12pt]{article}
\usepackage[finnish]{babel}

1Jonathan Kew’n haastattelu 2007-04-03, tug.org/interviews/kew.html.


https://www.tug.org/interviews/kew.html

\begin{document}
Tahan kirjoitetaan dokumentin sisalto.
\end{document}

Jos halutaan kayttdd joitain muita fontteja, niin helpointa ne on miiritelld
makropaketilla fontsetup?:

\usepackage[fontti]{fontsetup}

Tassd fontti on valitun fontin nimi. Kéytettdvissd ovat muun muassa vaih-
toehdot default (NewComputerModern), cambria, ebgaramond, fira, liberti-
nus, minion, palatino, stixtwo, times ja xcharter. Katso tarkemmin makropa-
ketin fontsetup kiyttGohjeista’.

Osa makropaketin fontsetup kiyttimistd fonteista on ensin asennettava
kiyttojarjestelmin fonttihakemistoon. Huomaa, ettd Windows-kayttojirjestel-
massd XeTeX 16ytdd ndmi asennetut fontit vain, jos ne on asennettu kaikille
kayttdjille: napsauta asennettavan fontin kuvaketta hiiren kakkospainikkeella
ja valitse Asenna kaikille kdyttdjille.

Tekstifontit

Makropaketti fontsetup kayttdd fonttien yksityiskohtaisempaan maédrittelyyn
makropaketteja fontspec* ja unicode-math®. Vaihtotehtoisesti fontit voidaan
madritelld suoraan niilld makropaketeilla. Dokumentin tekstifontit méiritel-
1aan makropaketilla fontspec ja matematiikkafontit makropaketilla unicode-
math.

Makropaketin fontspec komennolla \setmainfont valitaan dokumentin
ensisijainen fontti, komennolla \setsansfont pditteeton fontti ja komennol-
la \setmonofont tasalevyinen fontti. Esimerkiksi

\usepackage{fontspec}

\setmainfont{Cambria}
\setsansfont{Calibri}[Scale=MatchUppercase]
\setmonofont{Consolas}[Scale=MatchLowercase]

Optiot Scale=MatchUppercase ja Scale=MatchLowercase skaalaavat fontin
koon ensisijaisen fontin suuraakkosten tai pienaakkosten mukaan.

Fontit voidaan maadritelld my0s tiedostonimien mukaan. Tall6in lihavoi-
dut, kursiivit ja lihavoidut kursiivit fontit on mééariteltdva kukin erikseen. Esi-
merkiksi

https://www.ctan.org/pkg/fontsetup; on ollut saatavilla vuodesta 2019 lihtien.
Shttps://mirror.ctan.org/macros/unicodetex/latex/fontsetup/doc/fontsetup-doc.pdf
“https://ctan.org/pkg/fontspec

>https://ctan.org/pkg/unicode-math


https://www.ctan.org/pkg/fontsetup
https://mirror.ctan.org/macros/unicodetex/latex/fontsetup/doc/fontsetup-doc.pdf
https://ctan.org/pkg/fontspec
https://ctan.org/pkg/unicode-math

\setmainfont{texgyrepagella-regular.otf}[

BoldFont = texgyrepagella-bold.otf,
ItalicFont = texgyrepagella-italic.otf,
BoldItalicFont = texgyrepagella-bolditalic.otf ]

\setsansfont{texgyreheros-regular.otf}[
Scale = MatchUppercase,

BoldFont = texgyreheros-bold.otf,

ItalicFont = texgyreheros-italic.otf,

BoldItalicFont = texgyreheros-bolditalic.otf ]
\setmonofont{Inconsolatazi4-Reqular.otf}[

Scale = 1.03,

BoldFont = Inconsolatazi4-Bold.otf ]

Jos dokumentin pédfonttien lisdksi tarvitaan muita fontteja, niille voi tehda
omat komentonsa komennolla \newfontfamily tai \newfontface.

Monikielisissd dokumenteissa kullekin kielelle voi valita omat fonttinsa
makropaketin babel® komennolla \babelfont. Babel kiyttid tihdn makropa-
kettia fontspec.

MiKTeX-ohjelmiston kdyttdjien kannattaa huomioida, ettd vaikka MiKTeX
asentaa ohjelmistosta puuttuvat makropaketit automaattisesti, niin puuttuvat
OpenType-fontit tdytyy joskus asentaa MiKTeX Consolen kautta: Kdynnista-
valikko - MiKTeX — MiKTeX Console — Packages. MiKTeX-ohjelmistoon
kuulumattomat fontit asennetaan kiyttojirjestelmén fonttihakemistoon, josta
XeLaTeX ja muutkin ohjelmat 16ytivit ne.

Matematiikkafontit

Unicode-merkistossd on madritelty laaja kokoelma matemaattisia merkkeja.
Valitettavasti hyvin harvat OpenType-fontit sisdltdvit riittdvin suuren osan
ndistd merkeistd. Siirtyminen LaTeXista XeLaTeXiin ei siis oleellisesti laajen-
na matemaattisen tekstin kirjoittamiseen sopivien fonttien valikoimaa. Talld
hetkelld XeLaTeXissa on kiytettdvissd ainakin taulukossa 1 luetellut OpenTy-
pe-matematiikkafontit’.

Taulukossa 1 mainituista fonteista Bookman Old Style, Cambria, Cambria
Math, Century Schoolbook, Palatino Linotype ja Times New Roman ovat Win-
dowsin kiyttojarjestelméfontteja. Minion Math, Lucida Bright ja Lucida Bright
Math ovat maksullisia fontteja®. Latin Modern -fontit ovat oletusarvoisia font-
teja, joita kdytetddn, jos muita fontteja ei ole midritelty.

®https://www.ctan.org/pkg/babel
"https://www.tug.org/FontCatalogue/mathfonts.html
8Katso typoma.com/en/fonts.html ja tug.org/store/lucida.


https://www.ctan.org/pkg/babel
https://www.tug.org/FontCatalogue/mathfonts.html
http://www.typoma.com/en/fonts.html
https://tug.org/store/lucida/

Taulukko 1: XeLaTeXissa kdytettavissd olevia OpenType-matematiikkafontte-
ja seké niihin sopivia tekstifontteja.

Matematiikkafontti Vastaava tai sopiva tekstifontti
Asana Math TeX Gyre Pagella / Palatino Linotype
Cambria Math Cambria

Erewhon Math Erewhon Regular

Fira Math Fira Sans

Garamond-Math EB Garamond

GFS Neohellenic Math GFS Neohellenic

Latin Modern Math Latin Modern Roman
Libertinus Math Libertinus Serif

Lucida Bright Math Lucida Bright

Minion Math Adobe Minion Pro
NewComputerModernMath NewComputerModern

STIX Two Math STIX Two Text

TeX Gyre Bonum Math TeX Gyre Bonum / Bookman Old Style
TeX Gyre DejaVu Math DejaVu Serif

TeX Gyre Pagella Math TeX Gyre Pagella / Palatino Linotype

TeX Gyre Schola Math TeX Gyre Schola / Century Schoolbook

TeX Gyre Termes Math TeX Gyre Termes / XITS / Times New Roman
XCharter Math XCharter

XITS Math TeX Gyre Termes / XITS / Times New Roman

Unicode-math

OpenType-matematiikkafontit otetaan XeLaTeXissa kdyttoon makropaketilla
unicode-math®:

\usepackage[math-style=IS0,bold-style=IS0]{unicode-math}
\setmathfont{STIX Two Math}

Optiot math-style=ISO0 ja bold-style=ISO varmistavat, ettd kreikkalaiset
kirjaimet kursivoidaan matematiikkatilassa samalla tavalla kuin muutkin kir-
jaimet.

Makropaketti unicode-math kutsuu makropaketteja fontspec ja amsmath,
joita ei siis tarvitse kutsua erikseen. Jos makropaketin amsmath kanssa ha-
lutaan kiyttdd jotain tiettyd optiota, niin tdlléin makropakettia amsmath on
kutsuttava ennen makropakettia unicode-math.

Makropakettia unicode-math kdytettdessd matemaattiset merkit voidaan
kirjoittaa sellaisenaan Unicode-merkkeind ilman niitd vastaavia LaTeXin ko-

“https://ctan.org/pkg/unicode-math


https://ctan.org/pkg/unicode-math

mentoja. Esimerkiksi kaavarivit

limf(x)=LeVe>0:36>0:0<|x—c|<d=>|f(x)—L|<¢
X—>C

n .

2 Bixt = fo + frx + Fox” + o+ X"

i=0

on kirjoitettu timidn dokumentin LaTeX-tiedostossa'® muodossa

\lim {x -» ¢} f(x) = L « Ve > 0\colon
36 > O\colon 0 < |x - ¢c|] <& = [f(x) - L|] < € \\
y {i=0}"{n} Bix* = Bo + P1X + P2X2 + = + Bnx"

Niin LaTeX-koodi saadaan lyhyemmaksi ja ehkd jossain miirin helpommin
luettavaksi. Toisaalta koodi ei toimi pdfLaTeXia kdytettiessd, joten sen siirret-
tavyys karsii. Lisdksi ldheskddn kaikkia matemaattisia merkkejd ei saa suoraan
ndppaimistoltd, vaan ne tdytyy kopioida jostain!!.

Makropaketti unicode-math miirittelee uudet komennot matematiikkati-
lan yksittdisten kirjainten ja numeroiden korostamista varten. Nama \ sym-al-
kuiset komennot on lueteltu taulukossa 2. Nama komennot kayttaviat matema-
tiikkkafontteja. Sen sijaan komennot \mathrm, \mathbf, \mathit, \mathsf ja
\mathtt kayttavit tekstifontteja ja niitd tulisi kdyttdd vain matematiikkatilan
monikirjaimisten lyhenteiden tai sanojen esittdmiseen. Esimerkiksi

def <
X-y=) xy, XxyeER"

i=1
kirjoitetaan muodossa

\symbf{x}\cdot\symbf{y} \overset{\mathrm{def}}{=}
\sum {i=1}"~{n} x i y i, \qquad
\symbf{x},\symbf{y}\in\symbb{R}"{n}

Komento \symbf noudattaa makropaketin unicode-math optiota bold-style.
Option arvo IS0 kursivoi kaikki kirjaimet, arvo TeX kursivoi vain pienet kreik-
kalaiset kirjaimet ja arvolla upright lihavoituja kirjaimia ei kursivoida. Ko-
mennoilla \symbfit ja \symbfup lihavoidut kirjaimet saadaan tulostettua ai-
na kursivoituina tai pystyind optiosta bold-style riippumatta.

Huomaa, etti taulukossa 2 lueteltuja komentoja ei voi ketjuttaa. Ei siis pi-
di kirjoittaa \symbf{\symsf{x}}, vaan on kdytettdvi yhdistettyd komentoa
\symbfsf{x}.

Ohttps://webpages.tuni.fi/latex/xetex-ohje.tex
UEsimerkiksi sivulta https://www.fileformat.info/info/unicode/category/Sm/list.htm.
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Taulukko 2: Makropaketin unicode-math \ sym-komennot. Tyhjaksi jatetyissa
kohdissa kyseiselld komennolla ei ole vaikutusta. Komento \symbb vaikuttaa
kreikkalaisista kirjaimista vain kirjaimiin y, 7, I', II. Komento \symbbit vai-
kuttaa vain kirjaimiin d, e, i, j, D.

\symnormal abc ABC y66 T'AG 123

\symbf abc ABC y86 raAe 123
\'symup abc ABC y80 TAO® 123
\symbfup abc ABC y66 TAOG 123
\symit abc ABC yé6 rAe

\symbfit abc ABC y86 rae

\symsf abc ABC 123
\symsfup abc ABC 123

\symbfsfup abc ABC yé60 rae 123
\symsfit abc ABC

\symbfsf abc ABC yé60 rae 123
\symbfsfit abc ABC yé0 TrAO
\symtt abc ABC 123
\symbb abec ABC ym T[IT 123
\symbbit deij D

\symscr abc ABC

\symbfscr .afc ABC

\symfrak abc  ABC

\symbffrak abe ABE
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