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1 Johdanto

Makropaketin tikz! piirtokomennoilla voi tehdéd kuvia BTEX-dokumenttiin.
Tikz otetaan kdyttoon komennolla

\usepackage{tikz}

Tikz muodostaa kayttoliittymén makropaketille pgf (portable graphics for-
mat), joka sisaltdd yksinkertaisempia, alemman tason piirtokomentoja. Mi-
kali pgf ja tikz on asennettu IXTEX-ohjelmistoon, niiden kéyttoohjeet 10ytyvat
ITEX-ohjelmiston tiedostosta? /doc/generic/pgf/pgfmanual.pdf.

Tikz-makropaketin komennoilla tehty grafiikka sijoitetaan joko komen-
non \tikz argumenttiin tai ympéristoon tikzpicture. Kaikki tikz:n piirto-
komennot péaatetdan puolipisteella. Esimerkiksi

\tikz{\draw circle[radius=2mm];}

tekee ympyran, jonka sdde on 2 mm: Q.

Makropaketilla tikz tehdyt kuviot on suositeltavaa sijoittaa dokumenttiin
kelluvina eli ympériston figure sisédan, jolloin ITEX sijoittaa ne ensimméi-
seen sopivaan paikkaan.

\begin{figure}

\centering

\begin{tikzpicture}

% piirtokomennot tulevat t&hén

\end{tikzpicture}

\caption{Kuvan otsikko.}\label{fig: esimerkkikuva}
\end{figure}

Tassa ohjeessa néin ei kuitenkaan tehda, jotta dokumentti pysyisi yksinker-
taisempana.

2 Janat ja monikulmiot

Viivasegmenteisté koostuvia polkuja voi piirtaéd seuraavasti:

\begin{tikzpicture}

\draw (0,0) -- (1,2);

\draw (3,0) -- (6,0) -- (5,2) -- cycle;
\end{tikzpicture}

ITikZ on lyhenne saksankielisesté lauseesta "TikZ ist kein Zeichenprogramm”.
2Tai osoitteesta mirror.ctan.org/graphics/pgf/base/doc/pgfmanual.pdf


https://mirror.ctan.org/graphics/pgf/base/doc/pgfmanual.pdf

Operaatio cycle yhdistda polun loppupisteen alkupisteeseen.
Polun osien ei tarvitse olla yhtenéisié, joten edellinen jana ja kolmio voi-
daan piirtdd yhdella \draw-komennolla:

\draw (0,0) -- (1,2) (3,0) -- (6,0) -- (5,2) -- cycle;

Y14 olevat jana ja kolmio piirrettiin samaan koordinaatistoon. Jos on tarkoi-
tus sijoittaa kaksi tdysin erillistd kuviota rinnakkain, niin yleensé parempi
vaihtoehto on sijoittaa kumpikin omaan tikzpicture-ympéristoonsa:

\begin{tikzpicture}

\draw (0,0) -- (1,2);
\end{tikzpicture}\hspace{2cm}/,
\begin{tikzpicture}

\draw (0,0) -- (3,0) -- (2,2) -- cycle;
\end{tikzpicture}

Suorakulmioita voi piirtda operaatiolla rectangle

\draw (0,0) rectangle (3,2);

3 Optiot
Kuvia voi skaalata ja kiertaéd optioilla scale ja rotate:

\begin{tikzpicture}

\draw (0,0) -- (3,0) -- (2,2) -- cycle;
\end{tikzpicture}\hspace{4em},
\begin{tikzpicture}[scale=0.5, rotate=135]

\draw (0,0) -- (3,0) -- (2,2) -- cycle;
\end{tikzpicture}
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Tikz:n optiot annetaan muodossa avain=arvo, kuten rotate=135. Joissain
tapauksissa avain= voidaan jattda pois. Esimerkiksi blue on sama kuin
color=blue. Joissain tapauksissa taas =arvo voidaan jattaa pois, jolloin kéy-
tetaan kyseisen option oletusarvoa.

Jos optiot annetaan ymparistolle tikzpicture, niin ne vaikuttavat kaik-
kiin ymparistossa oleviin tikz:n komentoihin. Yksittaiselle komennolle anne-
tut optiot vaikuttavat vain kyseiseen komentoon.

Viivan paksuutta voi sditda optiolla line width=(mitta) tai optioilla

ultra thin —, very thin ——, thin —, semithick —, thick —,
very thick — ja ultra thick —— Oletusarvo on thin.
Katkoviivoja voi tehda optioilla dashed ----, loosely dashed - - - ja

densely dashed ----- .
Kulmat saa pyoristettyé optiolla rounded corners=(pydristyssdide). Pyo-
ristyssédteen oletusarvo on 4pt.

\draw[rounded corners] (0,0) —- (1,1) —- (2,0) —- (3,1);

SN

4 Nuolenkarjet

Seuraavat nuolenkérkityypit ovat kaytettavissa suoraan: to —>, to reversed
—, latex =—», latex reversed —<« stealth —>, stealth reversed —<
ja | =. Oletusarvo on to. Oletusarvoisen nuolenkérkityypin voi muuttaa
optiolla >=(nuolenkdrjen tyyppi). Esimerkiksi

\draw[->] (0,0) -- (1,0);

\draw[>-|] (1.5,0) -- (2.5,0);

\draw[<<->>] (3,0) -- (4,0);

\draw[stealth reversed-latex] (4.5,0) —— (5.5,0);
\draw[<-<, >=stealth] (6,0) —- (7,0);

—_— ] & > —<

Liséa erilaisia nuolenkarkiéd on maéritelty tikz:n lisdpaketissa arrows. Lisé-
paketit otetaan kdytt6on dokumentin esittelyosassa annettavalla komennolla
\usetikzlibrary:

\usetikzlibrary{arrows}

5 Ympyrat, ellipsit, kaaret ja kayrit
Ympyra piirretadn operaatiolla circle ja ellipsi operaatiolla ellipse:

\draw (0,0) circle[radius=1];
\draw (4,0) ellipsel[x radius=1.7, y radius= 1];
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Ympyran side annetaan optiolla radius; ellipsin akselien suuntaiset siteet
annetaan optioilla x radius ja y radius.

Ympyran ja ellipsin kaaria voi piirtda operaatiolla arc. Kaari méaritetaan
antamalla kaaren alkupiste, alkukulma, loppukulma ja sade tai sateet.

\draw (0,0) arc[start angle=0, end angle=120, radius=1];
\draw (4,0) arc[start angle=0, end angle=120, x radius=1.7,

y radius=1];

Kahden pisteen vilille voi piirtad Bézier-kdyréan, kun pisteiden liséksi anne-
taan yksi tai kaksi sdatopistetté:

\draw (0,0) .. controls (1,1) and (2,2) .. (2,0);
\draw (0,0) .. controls (1,1) .. (2,0);

VN

Vaikka saatopisteet eivit nay, niin ne kuuluvat kuvaan ja voivat suurentaa si-
té tarpeettomasti. Kuva-aluetta voi rajata komennolla \clip tai komennolla
\useasboundingbox:

\clip (-0.1,0) rectangle (2.1,1.2);
\useasboundingbox (0,0) rectangle (2,1.2);

Komento \c1lip leikkaa kaiken rajatun alueen ulkopuolelle jaédvan pois, mutta
komento \useasboundingbox ei leikkaa, jolloin myos ulkopuolelle jaavit osat
tulostuvat. Komennot \clip ja \useasboundingbox vaikuttavat vain niité
seuraaviin piirtokomentoihin.

6 Koordinaatit

Kaksiulotteiset suorakulmaiset koordinaatit annetaan muodossa ((z), (y)) ja
kolmiulotteiset muodossa ({(z),(y),(z)). Tassa (z), (y) ja () voivat sisaltaa
mittayksikon tai olla yksikottomia lukuja, jolloin kaytetdan oletusarvoista
yksikkoa 1cm.

\draW[_>] (—11030) - (19030);
\draw[->] (0,-1,0) -- (0,1,0);
\draw[->] (0,0,-1) -- (0,0,1);



Napakoordinaatit annetaan muodossa ((kulma): (side)). Kulman yksikkéné
on oletusarvoisesti aste. Radiaaneja merkitaan lisadmalla luvun perdan r.
Sade voi sisaltda mittayksikon tai olla yksikdton, jolloin kaytetdén oletusar-
voista yksikkoa 1cm.

\draw (0:1) -- (60:1) -- (120:1) --
(180:1) -- (240:1) -- (300:1) -- cycle;

Merkintéa ++(1,2) tarkoittaa, etta siirrytadn edellisesta pisteesta 1 pituusyk-
sikko oikealle ja 2 yksikkod ylospain ja ettd néin saatua pistettd kaytetdan
uutena vertailupisteend. Merkinta +(1,2) toimii muuten samoin, mutta ver-
tailupiste sailyy edellisessé pisteessa.

\draw[->] (3,4) -- ++(1,0) -- ++(0,1) -- ++(-1,0) -- ++(0,-1);
\draw[->] (3,4) -- +(1,0) —- +(0,1) -- +(-1,0) -- +(0,-1);

Merkinta ((p) |- (g)) tai ({¢) -| (p)) tarkoittaa pisteen (p) kautta kul-
kevan y-akselin suuntaisen suoran ja pisteen (¢) kautta kulkevan z-akselin
suuntaisen suoran leikkauspistetté.

\draw (0,0) -- (35:2.5);
\draw[dashed] (0,0) —- (35:2.5 |- 0,0);

Koordinaatteja voi nimetd komennolla \coordinate ({nimi)) at ((p)).

\coordinate (A) at (0,0);
\coordinate (B) at (2,0.5);
\coordinate (C) at (1,1.5);

\draw (A) -- (B) -- (C) -- cycle;

Itse asiassa komento \coordinate tekee pisteeseen (p) nimetyn solmun.

7 Varit

Komento \draw piirtda polun, mutta ei sellaisenaan taytd polun rajaamaa
aluetta varilla. Komento \fill puolestaan tayttda polun rajaaman alueen
varilld, mutta ei sellaisenaan piirrd aluetta rajaavaa polkua.

\draw (0,0) rectangle (1,1);
\fill (2,0) rectangle (3,1);

[]



Piirtovérin voi valita optiolla draw=(vdri). Taméa vaikuttaa vain viivojen vé-
reihin. Suljettujen alueiden tayttovarin voi valita optiolla £i11=(wvdri). Piirto-
ja téyttovarin voi valita samalla kertaa optiolla color=(wvdri). Pelkké optio
draw tai £ill ilman varin nimea kayttad kulloinkin valittuna olevaa piirto-
tai tédyttovaria. Pelkka (vdri) puolestaan tarkoittaa samaa kuin color=(wvdri).

\draw[red] (0,0) rectangle (1,1);
\fill[red] (2,0) rectangle (3,1);
\draw[red,fill=black] (4,0) rectangle (5,1);
\fill[red,draw=black] (6,0) rectangle (7,1);

Tikz kayttad virien madrittelyyn makropakettia xcolor, jota se kutsuu au-
tomaattisesti. Makropaketissa xcolor ja siten myos makropaketissa tikz on
suoraan kaytettavissa seuraavat nimetyt varit:

M biack M b1 [ brown [] cyan

] darkgray [] gray [] green [] lightgray
[J1ime [] magenta M o1ive [] orange
[] pink ] purple M rea M tea1

M violet [ ] white ] yellow

Liséa nimettyja véreja saa kayttoon lataamalla makropaketin xcolor halu-
tuilla optiolla ennen makropakettia tikz. Esimerkiksi

\usepackage [x11names] {xcolor}
\usepackage{tikz}

Makropaketin xcolor kiyttoohjeissa® on luettelot kaikista nimetyisté vireista.

Omia vérisavyjé voi tehda esimerkiksi sekoittamalla valmiiksi maaritelty-
ja véareja muodossa (vdri) ! (p)! (vdari). Tama tarkoittaa, ettd sekoitetaan p %
ensimmaéistéd varia ja (100 — p) % toista véria. Jos toinen véri jatetdan pois,
se korvataan valkoisella.

\fill [black!20] (0,0) circle;
\fill [orange!80!black] (1,0) circle;
\fill [cyan!40!green] (2,0) circle;
\fill [cyan!40!green!50] (3,0) circle;

Makropaketin xcolor kdyttoohjeissa on yksityiskohtaisemmat ohjeet vérien
maéarittelyyn.

3mirror.ctan.org/macros/latex/contrib/xcolor /xcolor.pdf


https://mirror.ctan.org/macros/latex/contrib/xcolor/xcolor.pdf

8 Teksti: solmut ja niitd yhdistavat kaaret

Kuvioihin lisdtdaan tekstia solmuilla, jotka tehdédan komennolla \node tai
operaatiolla node.

\draw[->] (-0.4,0) -- (2,0);
\node[right] at (2,0) {$x$};
\draw[->] (0,-0.4) -- (0,1.5) nodel[above] {$y$};

Y

Komennon \node ja operaation node syntaksi on
\node [{optiot)] ((nimi)) at ((p)) {(teksti)};

Tamé tekee solmun (nimi) pisteeseen (p) ja sijoittaa siihen tekstin (teksti).
Solmuun voi viitata sille annetun nimen avulla.

Maaritysta at ((p)) ei voi kiyttaa silloin, kun operaatio node on annet-
tu polun yhteydessa, kuten node[above] {$y$} yll&d olevasssa esimerkissa.
Silloin solmu sijoitetaan operaatiota node edeltavdan koordinaattiin.

Kullakin solmulla on muoto, joka valitaan optiolla shape=(muoto). Muo-
to voi olla rectangle (oletusarvo), circle tai coordinate. Muodon saa
nékyviin optioilla draw ja £ill.

\node [draw, fill=yellow!40] at (0,0) {suorakulmio};
\node[circle, draw, fill=yellow!40] at (3,0) {ympyra};

suorakulmio

Muotoa coordinate olevat solmut eivat voi sisiltda tekstid. Niita kay-
tetddn vain nimettyind pisteina ja ne voi kdtevimmin tehda komennolla
\coordinate tai operaatiolla coordinate (katso sivu 6). Muita solmujen
muotoja saa kayttoon lisdpaketeilla shapes.geometric, shapes.symbols, sha-
pes.arrows, shapes.multipart, shapes.callouts ja shapes.misc.

Solmujen optioita

Solmun reunan etdisyys solmussa olevasta tekstista valitaan optiolla inner
sep=(mitta), jonka oletusarvo on 0.3333em. Solmulle voi maarittad minimi-
koon optiolla minimum size=(mitta). Solmun minimileveys ja minimikorkeus
asetetaan erikseen optioilla minimum width ja minimum height.

\node [inner sep=0Opt] at (0,0) {A};



\node [minimum size=1cm] at (1.3,0) {B};
\node [minimum width=1cm] at (3.0,0) {C};
\node [minimum height=1cm] at (4.5,0) {D};

A B C D

Tekstin muotoiluméaritykset voi sijoittaa tekstiargumenttiin, mutta ne voi
antaa myo6s optiolla font=(mddritykset). Tekstin vérin voi valita muista vé-
reista riippumatta optiolla text=(vdri).

\node [fill=red, text=white, font=\fontfamily{phv}\Large\bfseries]
{{\huge+} Switzerland};

+ Switzerland

Solmujen sijoittelu

Annettuun koordinaattiin sijoitetaan oletusarvoisesti solmun keskikohta. Op-
tiolla anchor=(ankkuri) koordinaattipisteeseen sijoitetaan jokin toinen sol-
mun ankkureista, jotka on esitetty alla olevassa kuviossa.

north west north north east
[ ] [ ] o

west center east
e — — °
mid weste—————— —e®mid—*mid east

base weste—————— e ebase east
base

[ J ( ] ( ]
south west south south east

Optio above=(mitta) toimii samoin kuin anchor=south, mutta lisdksi sol-
mua siirretaan valinnaisen mitan verran pystysuunnassa. Vastaavasti toimi-
vat optiot below, left, right, above left, above right, below left ja
below right. Solmujen sijoittelua voi helpottaa lisapaketilla positioning, jo-
ka muun muassa méarittelee optiot above, below, jne. uudelleen. Téata on
kaytetty esimerkissa 1.

Solmujen yhdistidminen kaarilla

Nimettyja solmuja voi yhdistaa toisiinsa kaarilla, jotka piirretaén komennolla
\draw tai operaatiolla edge. Kun kaaret piirretdan komennolla \draw, viivao-
peraation —— voi korvata operaatiolla to, jolloin kaarien muotoa voi saataa.
Esimerkiksi kaaren 1dhto- ja tulokulmaa sdddetadn optioilla out=(kulma) ja
in=(kulma) tai optioilla bend right=(kulma) ja bend left=(kulma).



\draw[->] (A) -- (B);

\draw[->] (B) to (C);

\draw[->] (D) to [out=70,in=290] (B);
\draw[->] (B) to [bend right=20] (D);
\draw[->] (A) to [loop above] (A);

S

Kun kaaret piirretdan operaatiolla edge, yleensa selkein ratkaisu on sijoit-
taa kaikki edge-operaatiot yhteen \path-komentoon solmujen maérittelyn
jéalkeen.

\path (A) edgel[->, loop above] ()
edge[->] (B)
(B) edgel->]1 (C)
edge[->, bend right=20] (D)
(D) edgel[->, bend right=20] (B);

Y

Toinen vaihtoehto on sijoittaa edge-operaatiot \node-komentojen yhteyteen.

\node (A) at (0,0) {$A$}
edge[->, loop above] ();

\node (B) at (2,0) {$B$}
edgel<-1 (A);

\node (C) at (0,-2) {$C$}
edge[<-] (B);

\node (D) at (2,-2) {$D$}
edge[->, bend right=20] (B)
edge[<-, bend left=20] (B);

BN

Tekstin lisddminen solmuihin ja kaariin

Solmun oheen voi liitt4a tekstié toisella solmulla tai optiolla label={ [(optiot)]

(kulmay) : (teksti)}.

\node [draw, label={[red]above:

Tami on lisdtty \verbl|label|-optiolla}] (X) {Solmu};
\node[blue, below] at (X.south)

{Tam& on lis&tty toisella solmulla};

Tamé on lisidtty label-optiolla

Tamaé on lisatty toisella solmulla

Kaariin voi liittaéd tekstia operaatiolla node.

10



\coordinate[label=above:$A$] (A) at (3,2); A
\coordinate[label=1left:$B$] (B) at (0,0);
\coordinate[label=right:$C$] (C) at (3,0); c

\draw (A) -- node[above left=-2pt]{$c$} b
(B) -- node[below=1pt]l{$a$}
(C) -- nodelright]{$b$} cycle; B a C

9 Puut

Puu tehdaén lisaamalla solmuun lapsia child-operaatiolla:
child[{optiot)] foreach (muuttujat) in {(arvot)} {(polku)}
Valinnaisella foreach-operaatiolla voi lisaté useita lapsia kerralla.

juuri

\node {juuri}
child {node {vasen}} /// \\
child {node {oikeal} vasen  ojkea

child foreach \n in {1,2,3}
{node {lapsi\n}} ///// \\\\
s . . .
lapsil lapsi2 lapsi3

Puun tasojen vélista etédisyytta voi sdatda optiolla level distance. Oksien
valista etdisyytta voi sdatda optiolla sibling distance.

level 1/.style={sibling distance=8em,level distance=8ex},
level 2/.style={sibling distance=2.5em,level distance=7ex}

— I

1.f//;”;\\3”3 ///‘ \\\ ///%\\2&3

21 22 23 31 3.

Puun tai sen oksien kasvusuunnan voi valita optiolla grow=(suunta).

\node {juuri} juuri %
child {[grow=west] child child child} /
child {child child child}
child [grow=east] {child child child};

Lapsisolmut yhdistetdan vanhempiinsa kaarilla edge from parent [{optiot)].
Jos téata ei merkitd polkuun eksplisiittisesti, niin se lisdtaan siihen automaat-
tisesti kuten kaikissa edellisissa esimerkeissé. Kaariin voi lisita tekstia node-
operaatiolla.

11



\node {juuri} juuri

child {node {vasen}
edge from parent node[left] {a}} a \\\E
child {node {oikea}
child {node {lapsi} vasen oikea
edge from parent node[left] {c}}
child {node {lapsi} ;/// \\Qi

edge from parent node[right] {d}}

edge from parent node[right] {bl}}; lapsi lapsi

10 Toisto

Komento \foreach (muuttujat) [{optiot)] in (lista) {(komennot)} toistaa
annettuja komentoja listan sisdltdmilld muuttujien arvoilla. Muista tikz:n
komennoista poiketen komentoa \foreach voi kayttdd myos ympéariston
tikzpicture ulkopuolella.

Y
\draw[->] (-2.6,0) -- (2.7,0)
node[right] {$x$}; 27
\draw[->] (0,-2.5) -- (0,2.6)
node [above] {$y$}; 1t
\foreach \x in {-2,-1,1,2}{
\draw (\x,-2pt) -- (\x,2pt) ; ; | — X
node [below=4pt] {$\x$};} -2 -1 1 2
\foreach \y in {-2,-1,1,2}{ 14
\draw (-2pt,\y) -- (2pt,\y)
node [left=2pt] {$\y$};} 91

Komentoa \foreach voi kiyttda myos polun sisalla.

\draw (0,0) \foreach \x in {1,...,7} { -- (\x,1) -- (\x,0) };

ANV

Eri muuttujat ja niiden arvot erotetaan toisistaan vinoviivalla.

\foreach \x/\a in {0/A, 1.5/B, 3/C, 4.5/D, 6/E}
{\node[circle,draw] at (\x,0) {$\a$l};}

ONONORONO
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11 Funktioiden kuvaajat

Operaatio plot (\x,f(\x)) piirtda funktion f kuvaajan, kun = € [-5,5].
Muuttujan \x voi vaihtaa toiseksi optiolla variable=(muuttuja). Lahtojou-
kon voi mééritella optiolla domain=(alku) : (loppu). Laskettavien pisteiden lu-
kuméérad voi sadtad optiolla samples=(luku); oletusarvo on 25. Lasketta-
vat pisteet voi ilmoittaa myos yksitellen muodossa samples at={({muuttujan
arvot)}. Oletusarvoisesti pisteet yhdistetddn janoilla, mutta optiolla smooth
pisteet yhdistetaén epatasaisuuksia tasoittavalla kayralla. Kéayran "sileytta”
voi séétda optiolla tension=(luku), jonka oletusarvo on 0.55 ja vaiheluvéli
yleensa [0, 1].

\draw[blue,thick,fill=blue!15]
plot [domain=-3.5:3.5, smooth] (\x,{2.5%exp(-0.5%x(\x)"2)})
node[above right] {$f(x)=\frac{5}2}\mathrm{e}"{-x"2/2}$};
\draw[red!85!black,thick]
plot[variable=\t, domain=-3.1416:3.1416, samples=85, smooth]
({2#sin(\t r)},{2*cos(3*\t r)}) nodel[right=2.2, yshift=0.5cm]
{$\left\{\begin{aligned}
x&=2\sin t\\ y&=2\cos 3t \end{aligned}\right.$l};

A

T =2sint
y = 2cos 3t

Monimutkaisempien funktioiden kuvaajia voi piirtaé gnuplot-ohjelmalla®, jo-
ta tikz osaa kutsua suoraan. Edellytyksena téalle on, ettd gnuplot on asen-
nettu ja ettd pdfLaTexin kanssa kaytetdan optiota -enable-writel8. Té-
mén option voi lisatd TeXworksin asetuksissa: Edit: Preferences: Typeset-
ting: Processing tools: pdfLaTeX: Edit. Tikz kdyttda gnuplotia, kun plot-
operaatio annetaan muodossa

plot[id=(tunnus)] function{(funktio)}
Alla ovat edellisen esimerkin plot-operaatiot gnuplotin syntaksilla:

plot[id=gauss, domain=-3.5:3.5, smooth]
function{2.5%exp(-0.5*%x**2)}

4www.gnuplot.info
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plot[id=param, parametric, domain=-3.1416:3.1416,
samples=85, smooth] function{2*sin(t),2*cos(3*t)}

Funktion arvot voi laskea my6s jollain toisella ohjelmalla ja tallentaa tiedos-
toon. Kuvaaja piirretdén télloin operaatiolla plot file{(tiedosto)}. Mer-
killa % tai # alkavat tiedoston rivit tulkitaan kommenteiksi. Liséksi kul-
takin riviltd luetaan vain ensimmaiset kaksi lukua. Kaikki muu jatetaan
huomiomatta. Vaihtoehtoisesti koordinaatit voi sijoittaa operaation plot
coordinates{(koordinaatit)} argumenttiin:

\draw plot [mark=x*]
coordinates {(0,0) (0.2,1.6)
(0.4,1.2) (2.4,1.2) (3.4,0)};

12 Yleisid ohjeita

Jos kuvio on vahankddn monimutkaisempi, niin se kannattaa hahmotella
ensin kynélla paperille.

Kukin kuvio kannattaa yleensa sijoittaa omaan tikzpicture-ymparis-
toonséa. Talloin kullakin kuviolla on oma koordinaatistonsa, ja kuvioita voi
muokata toisistaan riippumatta.

Kuvioon saa apuruudukon operaatiolla grid. Taméa helpottaa kuvaele-
menttien koordinaattien maarittamista.

\draw[step=0.1, red!15, ultra thin]
(0,0) grid (4,2);
\draw[red!30, thin] (0,0) grid (4,2);

Jos dokumentti on iso tai jos se sisaltda paljon kuvioita, niin sen kaantami-
nen saattaa olla suhteellisen hidasta. Kuvion tekemista voi nopeuttaa, jos se
tehddan pienemmassa, pelkistetyssa IXTEX-tiedostossa, joka sisaltda pelkéan
kuvion. Tahén voi kiayttda myos erillistd, TikzEdt-ohjelmaa®, joka kidntaa
kuvion koodia sita mukaa kuin sita kirjoitetaan. Talloin koodin muutokset
nékyvat heti kuviossa.

Jos dokumentissa on useita kuvioita, niin niiden yhteiset méaaritykset kan-
nattaa sijoittaa dokumentin esittelyosaan komennon \tikzset argumenttiin.
Néin kuvioiden ulkoasu saadaan yhtenaisemmaksi. Kaikissa kuvioissa kaytet-
tavat asetukset maaritellaan tyylilla every picture. Esimerkiksi

\tikzset{every picture/.style={semithick}}

maéarittelee, ettd kaikissa kuviossa kaytetdan oletusarvoisesti viivanpaksuut-
ta semithick.

Swww.tikzedt.org
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13 Esimerkkeja

Esimerkki 1. Kuvio kirjasta Johdatus modaalilogiikkaan, s. 107. Solmut ja
kaaret sekd option label kaytto. Tassa on kaytetty lisipakettia positioning,
joka mahdollistaa solmujen suhteellisen sijoittamisen ilman koordinaatteja.
Ensimmaéinen solmu sijoitetaan oletusarvoiseen koordinaattiin (0, 0).

\begin{tikzpicture}[->, semithick, >=stealth, auto,
ympyra/.style={circle, draw, minimum size=2.7em}]

\node (boxPa) [ympyré, label={[inner sep=2.5ptlabove left:$w$},
label={[rectangle, xshift=-0.5em, yshift=-0.5ex, align=left]below:
$w\vDash\forall x\Box P(x)$\\$a\in U(w)$}] {$\Box P(a)$};

\node(Pal) [ympyrd, above right=of boxPa, xshift=2em] {$P(a)$};

\node (Pa2) [ympyrd, right=of boxPa,

xshift=3.5em, label=right:$w’$] {$P(a)$};

\node (Pa3) [ympyréd, below right=of boxPa, xshift=2em] {$P(a)$};

\node () [ympyra, above right=of Pa2] {};

\node () [ympyrd, below right=of Pa2] {};

\path[circle, inner sep=2.5pt] (boxPa)
edge node {$R$} (Pal)
edge node {$R$} (Pa2)
edge node {$R$} (Pa3);

\end{tikzpicture}

w FE VaOP(z)
a€ U(w)

Esimerkki 2. Komennon \foreach kéyttd ympariston tikzpicture ulko-
puolella seké polun sisidlla. Huomaa myo6s laskutoimitusten kéytto koordi-
naattien maarittamisessa.

\foreach \n in {3,...,8}{\hfill
\begin{tikzpicture}
\filldraw[rotate={180/\n-90}, semithick,
fill=green!20, draw=green!50!black]
(0:1) \foreach \i in {1,...,\n}{ -- (\i*360/\n:1)};
\node at (-90:1.3) {$n=\n$};
\end{tikzpicture} }
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\foreach \n in {3,5,...,13}{\hfill
\begin{tikzpicture}
\filldraw[rotate=90, semithick,
fill=blue!20, draw=blue!50!black]
(0:1) \foreach \i in {1,...,\n}{ -- (\i*180-\i*180/\n:1)};
\node at (-90:1.3) {$n=\n$};
\end{tikzpicture} }

DR FHKH

Esimerkki 3. Venn-diagrammejaS. Piirrettivin alueen rajaaminen komen-
nolla \clip ja ymparistolléd scope

\newcommand*{\A}{(0,0) ellipse[x radius=1, y radius=0.7]
node[above left=0.7cm] {$A$}}
\newcommand*{\B}{(1,0) ellipsel[x radius=1, y radius=0.7]
node[above right=0.7cm]{$B$}}
\begin{tikzpicture}
\filldraw[semithick, fill=blue!20] \A \B;
\node at (0.5,-1.1) {$A\cup B$};
\end{tikzpicture}\hspace{3em}’
\begin{tikzpicture}
\begin{scope}
\clip \A;
\fill[blue!20] \B;
\end{scope}
\draw[semithick] \A \B;
\node at (0.5,-1.1) {$A\cap B$};
\end{tikzpicture}\hspace{3em}y,
\begin{tikzpicture}
\begin{scope}[even odd rule]
\clip \A \B;
\fill[blue!20] \A;
\end{scope}
\draw[semithick] \A \B;
\node at (0.5,-1.1) {$A\setminus B$};
\end{tikzpicture}

6Katso myds texample.net/tikz/examples/venn-diagram.
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AUB ANB A\ B
Esimerkki 4. Linkkien tekeminen eri kuvien vélille kayttamalla optioita
remember picture ja overlay.

Tass& esimerkkind nuoli
\tikz [remember picture]{\node[inner sep=0pt] (teksti){tekstista};}
haluttuun kohtaan alla olevaa yht&lo&.

\[
a2 + b™2
\begin{tikzpicture} [remember picture]
\node [inner sep=0pt] (haluttu kohta){${}={}$};
\draw[overlay, -latex, very thick, red, opacity=0.33]
(teksti) tol[out=-90, in=90] (haluttu kohta);
\end{tikzpicture}
c"2.
\]

Tassa esimerkkiné nuoli tekstista haluttuun kohtaan alla olevaa yhtaloa. Ky-
seisten kuvien on tietenkin sijaittava samalla sivulla. IXTEX-tiedosto on kéén-
nettava kahteen kertaan, jotta kuvien valinen linkki tulostuu oikein.

a®+ b =2

Lisaa esimerkkejéa 10ytyy sivulta texample.net /tikz/examples.
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