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1 Johdanto

PDF/A on pdf-tiedostoformaatin standardoitu versio, joka on tarkoitettu do-
kumenttien pitkdaikaista arkistointia varten. PDF/A-muotoisen tiedoston on
sisallettava kaikki sen lukemiseen ja tulostamiseen tarvittavat elementit ku-
ten kuvat, vériprofiili ja fontit. Adnen, liilkkuvan kuvan ja tiedoston salauksen
kaytto on kielletty.

PDF/A-standardista on nelja versiota: PDF/A-1, PDF/A-2, PDF/A-3 ja
PDF/A-4. Versioissa 1-3 on vaatimustasot a ja b. Taso a (accessible) téyttaa
kaikki standardin vaatimukset. Tason b (basic) tarkoitus on varmistaa vain
dokumentin visuaalisen ulkoasun sailyminen. Versioissa 2 ja 3 on lisdksi vaa-
timustaso u (Unicode), joka eroaa tasosta b siten, ettd dokumentin kaikki
teksti on voitava esittdd Unicode-muodossa. PDF/A-4 ei kiyta vaatimusta-
soja a, b ja u, mutta méirittelee uuden tason f, joka vastaa versiota PDF /A-
3. Yleisesti ottaen PDF/A-4 on vaatimuksiltaan sallivampi kuin standardin
alemmat versiot.

Tampereen yliopiston opinnéiytetoissa edellytetaan PDF/A-muotoa. Mika
tahansa PDF/A:m versio kay.


https://en.wikipedia.org/wiki/PDF/A
https://www.pdftron.com/blog/pdfa-format/what-are-the-different-types-of-pdfa/
https://libguides.tuni.fi/opinnaytteet/pdfa

2 PDF/A-tiedoston tekeminen BTgXilla

PDF/A-muotoinen tiedosto tehdddn ITEXilla seuraavasti:

\pdfminorversion=7
\begin{filecontents*} [overwrite]{\jobname.xmpdata}
\Title{Dokumentin otsikko}
\Author{Tekijéan nimi}
\Language{fi}
\Subject{Dokumentin lyhyt kuvaus tai tiivistelm&.}
\Keywords{avainsanal\sep avainsana2\sep avainsana3}
\end{filecontents*}
\documentclass [adpaper,12pt]{article}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage{lmodern}
\usepackage [finnish] {babel}
\usepackage{colorprofiles}
\usepackage [a-2b,mathxmp] {pdfx}[2018/12/22]
\hypersetup{pdfstartview=}
\begin{document}
Dokumentin sis&ltdé tulee t&hén.
\end{document}

Tiedoston alussa olevalla komennolla \pdfminorversion=7 asetetaan pdf-
versioksi 1.7, johon PDF/A-2 ja PDF/A-3 perustuvat.

Makropaketti pdfx
XTEX-tiedosto saadaan tallennettua PDF/A-muotoon makropaketilla pdfx:

\usepackage [a-2b,mathxmp] {pdfx} [2018/12/22]

Haluttu PDF/A:n versio ja taso annetaan valinnaisella argumentilla, jon-
ka oletusarvo on a-1b. Valinnainen argumentti mathxmp mahdollistaa mate-
maattisten merkkien kdyton metatiedoissa seka korjaa eraitd virheitd meta-
tietojen esittamisessa, joten sitd kannattaa kayttad aina. Komennon lopussa
oleva valinnainen argumentti [2018/12/22] tarkoittaa, etta makropaketista
ei hyviksyta kyseista paivaméaédrad vanhempia versioita. Makropaketin pdfx
toiminta on viela osin puutteellista, ja vanhemmissa versioissa noita puuttei-
ta ja ongelmia on enemman.

Makropaketti pdfx kutsuu muun muassa makropaketteja hyperref ja xco-
lor, joten néité ei tarvitse kutsua erikseen. Makropaketin hyperref optioita
voi asettaa komennolla \hypersetup.


https://ctan.org/pkg/pdfx

Variprofiili

PDF/A-tiedoston edellyttdma vériprofiili otetaan kéyttoon makropaketilla
colorprofiles, jota pdfx kutsuu automaattisesti. Makropakettia colorprofiles
ei kuitenkaan kutsuta, jos sita ei ole asennettu, joten se taytyy tarvittaessa
asentaa ensin. Jos I¥TEX-ohjelmistona on MiKTeX, puuttuvat makropaketit
asennetaan yleensé automaattisesti, jolloin riittda, ettéd lisitadn komento

\usepackage{colorprofiles}

ennen makropaketin pdfx kutsua. Kun makropaketti colorprofiles on asen-
nettu, ei tdtd komentoa enda tarvita.

Metatiedot

PDF/A-standardi edellyttia, ettd dokumentin metatiedot, kuten dokumen-
tin otsikko, tekijan nimi ja avainsanat, esitetdaan maédratyssa muodossa. Mak-
ropaketti pdfx lukee naméa metatiedot tekstitiedostosta \ jobname.xmpdata,
missa komento \jobname sisaltdd dokumentin paédtiedoston nimen, esimer-
kiksi pdfa-ohje.xmpdata. Tiedosto \ jobname.xmpdata kannattaa luoda paéa-
tiedoston alussa ymparistolla filecontents*:

\begin{filecontents*}[overwrite] {\jobname.xmpdata}
\Title{Dokumentin otsikko}
\Author{Tekijén nimi}
\Language{fi}
\Subject{Dokumentin lyhyt kuvaus tai tiivistelmi.}
\Keywords{avainsanal\sep avainsana2\sep avainsana3}
\end{filecontents*}

Ympériston filecontents* optio overwrite ei toimi ennen lokakuuta 2019
julkaistuilla BTEXin versioilla, joilla komento

\begin{filecontents*}[overwrite] {\jobname.xmpdata}
on korvattava komennoilla

\RequirePackage{filecontents}
\begin{filecontents*}{\jobname.xmpdata}

Kéytettavissa olevat metatietokentét ja niiden merkitys on esitetty makro-
paketin pdfx kiyttoohjeissa. Kaikki metatietokentat ovat valinnaisia, mutta
on suositeltavaa kayttaa ainakin kenttia \Title, \Author ja \Language.

Dokumentin eri tekijat, kielet ja avainsanat on parasta erottaa toisistaan
komennolla \sep. Talloin metatietoja kasitteleviat ohjelmat osaavat tulkita
ne selvasti erillisiksi.

KETEXin erikoismerkit $, &, #, _, ~, =, { ja } tulostuvat metatietokenttiin
sellaisinaan. Merkit 7% ja \ taytyy esittda komennoilla \% ja \textbackslash.


https://miktex.org/
https://www.latex-project.org/news/latex2e-news/ltnews30.pdf
https://mirror.ctan.org/macros/latex/contrib/pdfx/pdfx.pdf
https://mirror.ctan.org/macros/latex/contrib/pdfx/pdfx.pdf

Taman vuoksi muun muassa yla- ja alaindekseja ei voi esittda metatiedoissa
muuten kuin niitd vastaavilla Unicode-merkeilla.

Jos metatietokentét sisaltavat KITEXin komennoilla tai Unicode-muodossa
esitettyjd matemaattisia merkkeja, on kaytettdva makropaketin pdfx optio-
ta mathxmp. Matemaattisia merkkejé ei kuitenkaan pida ymparoida dollarin
merkeilld, koska dollarin merkit tulostuvat metatietoihin sellaisinaan.

3 PDF/A-tiedoston tarkistus ja validointi

Kun PDF/A-tiedosto on valmis, tarkista Adobe Acrobat Readerissa tai PDF-
XChange Editorissa sen ulkoasu, kirjanmerkit, linkkien toimivuus ja metatie-
dot (Tiedosto — Ominaisuudet — Kuvaus). Lopuksi on varmistettava, etté
tiedosto todella noudattaa PDF/A-standardia. Tamé validointi tulisi tehda
aina, kun tiedosto tallennetaan arkistointia varten. Opinnaytteiden kohdalla
siis ennen kuin opinnéyte jatetadn arvioitavaksi.

PDF/A-tiedostoja voi validoida seuraavilla ohjelmilla:

3-Heights PDF-validator online tool Ilmainen verkkosovellus PDF/A-
tiedostojen validointiin.

veraPDF Ilmainen avoimen lahdekoodin ohjelma PDF/A-tiedostojen vali-
dointiin. veraPDF on toteutettu Javalla, joten se edellyttda Java Run-
time Environmentin. Katso kdyttoohjeet sivulta docs.verapdf.org/gui.

Adobe Acrobat Pro Maksullinen ohjelma, josta on saatavilla 7 péivan ko-
keiluversio. Acrobat Pron Preflight-tyokalulla ( Tyékalut — PDF-stan-
dardit — Preflight) voi validoida PDF/A-tiedostoja seké korjata tiedos-
toissa mahdollisesti olevat validointivirheet.

Callas pdfaPilot Maksullinen ohjelma, josta on saatavilla 14 péivin kokei-
luversio. Callas pdfaPilotilla voi validoida ja korjata PDF/A-tiedostoja
samaan tapaan kuin Adobe Acrobat Prolla.

Validointiohjelmien antamat tulokset poikkeavat joskus toisistaan. Yleenséa
riittad, ettd tiedosto validoituu yhdella ylla luetelluista ohjelmista. Jos siis
pdf-tiedosto lapéisee yhden ohjelman validointitestit, sitd ei tarvitse enad
validoida muilla ohjelmilla. Jos taas tiedosto ei mene lapi yhden ohjelman
testeistd, voi sen testata toisella ohjelmalla.

4 Suosituksia ja ongelmia

Kirjanmerkit

Tarkista dokumentin otsikot Adobe Readerin tai PDF-XChange Editorin kir-
janmerkeissd. Matemaattisten merkkien kayttoa otsikoissa kannattaa valt-


https://www.fileformat.info/info/unicode/char/search.htm?q=superscript|subscript
https://www.fileformat.info/info/unicode/category/Sm/list.htm
https://www.adobe.com/fi/acrobat/pdf-reader.html
https://www.tracker-software.com/products
https://www.tracker-software.com/products
https://libguides.tuni.fi/opinnaytteet/arvioitavaksi-jattaminen
https://www.pdf-online.com/osa/validate.aspx
https://verapdf.org/home/
https://www.java.com/en/download/
https://www.java.com/en/download/
https://docs.verapdf.org/gui/
https://www.adobe.com/fi/acrobat/free-trial-download.html
https://www.callassoftware.com/en/products/pdfapilot

taa. Mikali otsikot sisdltaviat matemaattisia merkkeja tai muita erikoismerk-
keja, ne eivat valttdméatta ndy oikein kirjanmerkeissd. Namé voidaan usein
korjata makropaketin hyperref komennolla \texorpdfstring{}{}, jonka jil-
kimmainen argumentti tulostuu kirjanmerkkeihin. Esimerkiksi

\section{Integraali \texorpdfstring
{$\displaystyle\int\sqrt{x~2 - a~2}\,dx$}
{\int\textsurd(x\texttwosuperior \textminus

a\texttwosuperior)\unichar{"2009}dx}}

Komennon \texorpdfstring jalkimmaisessa argumentissa voi kayttda Uni-
code-merkkeja, joko kopioimalla ne jostain tai komennolla \unichar{"XXXX},
missa XXXX on Unicode-merkin heksadesimaalikoodi isoilla kirjaimilla kirjoi-
tettuna.

Kuva- ja liitetiedostot

ETEX-dokumentissa kéytettyjen pdf-muotoisten kuva- ja liitetiedostojen on
sisallettéva niissa kaytetyt fontit, koska muutoin dokumentista tuotettu pdf-
tiedosto ei sisilld néitd fontteja eiké siten lapaise PDF/A-validointia. Fontit
tulee siséllyttad pdf-muotoisiin kuva- ja liitetiedostoihin ensisijaisesti samoil-
la ohjelmilla, joilla ndma tiedostot on tehty. Jos tdma ei ole mahdollista, niin
fontit saa sisdllytettyd ilmaisella ghostscript-ohjelmalla, kuten ETEX-kurs-
sin esimerkkitiedostossa kuvat.pdf on esitetty. Toinen vaihtoehto on tehdé
[XTEXilla tavallinen pdf-tiedosto ja muuntaa se sitten PDF/A-muotoon jol-
lain toisella ohjelmalla. Puuttuvat fontit siséllytetdan PDF/A-muunnoksen
yhteydessa.

Makropaketin pdfx rajoitukset

Makropaketilla pdfx ei toistaiseksi voi tehdé tasoa a (la, 2a, 3a) olevia vali-
deja PDF/A-tiedostoja.

Jos makropaketin pdfx kanssa kaytetdan makropakettia arev, kpfonts tai
mathdesign, niin pdfLaTeXilla ei saa tehtya validia PDF/A-tiedostoa. Muut-
kin fontteja maarittelevat makropaketit voivat joissain tapauksissa aiheuttaa
validointiongelmia.

Makropaketti pdfx edellyttid, ettd XeLaTeXin kanssa kiytetdan optio-
ta -shell-escape. Koska option -shell-escape kayttoé on potentiaalinen
tietoturvariski, kannattaa mieluummin tehda uusi kdantédjavaihtoehto kuin
muuttaa XeLaTeXin oletusarvoisia optioita. TeXworks-editorissa tdma teh-
dédan seuraavasti:

1. Valitse Edit — Preferences — Typesetting.

2. Napsauta kohdan Processing tools vieressé olevaa pluspainiketta.


https://webpages.tuni.fi/latex/kuvat.pdf#page=10

3. Luo uusi kdantajavaihtoehto "XeLaTeX shell-escape” kuvan 1 mukai-

sesti, jos kdytat MiKTeX-ohjelmistoa, tai kuvan 2 mukaisesti, jos kéy-
tat TeX Live -ohjelmistoa.

L/ Tool Configuration ? >
Mame: |}{eLaTE>{ shell-escape |
Program: |miktex-xetex.exe | Browse..,
Arguments: | Ssynctexcption & | ¥

-undump=xelatex

-shell-escape

Sfullname | (=

View PDF after running

Kuva 1: Option -shell-escape lisidminen MiKTeXissa.

LY Tool Configuration ? >
Mame: |}{eLaTE>{ shell-escape |
Program: |xelatex.exe | Browse...
Arguments: | Ssynctexocption & | ¥
-shell-escape
Stullname

View PDF after running

Kuva 2: Option -shell-escape lisdédminen TeX Livessa.

Makropaketin hyperref optiolla pdfstartview valitaan pdf-tiedoston aloi-
tusnakymaé katseluohjelmassa. Katso tarkemmin makropaketin hyperref kéyt-
toohjeista. Option arvoja FitH, FitV, FitR, FitBH ja FitBV taytyy seurata
aloituspisteen etaisyys sivun vasemmasta alakulmasta 1/72 tuuman yksikois-
sé. Muutoin seurauksena on validointivirhe 3-Heights PDF Validatorissa. Op-
tion voi antaa myos muodossa pdfstartview=, jolloin pdf-tiedoston aloitus-
nakymané kaytetdan katseluohjelman oletusarvoa.


http://mirrors.ctan.org/macros/latex/contrib/hyperref/doc/hyperref-doc.pdf#page=19
http://mirrors.ctan.org/macros/latex/contrib/hyperref/doc/hyperref-doc.pdf#page=19
https://www.pdf-online.com/osa/validate.aspx

5 Muuntaminen PDF/A-muotoon muilla
ohjelmilla

Jos validin PDF/A-tiedoston tekeminen ei onnistu LaTeXilla, voi muunnok-
sen tehda jollain toisella ohjelmalla. Tiedoston metatiedot kannattaa silti
tallentaa KBTEXilla. Tahdn ei valttdmatta tarvita makropakettia pdfx, kos-
ka metatiedot voidaan tallentaa myo6s makropaketeilla hyperxmp ja hyperref
seuraavasti:

\pdfminorversion=7
\documentclass[adpaper,12pt]{article}
\usepackage [utf8] {inputenc}
\usepackage [T1]{fontenc}
\usepackage{lmodern}
\usepackage [finnish]{babel}
\usepackage{hyperref}
\usepackage{hyperxmp}
\hypersetup{%
pdftitle={Dokumentin otsikko},
pdfauthor={Tekijan nimi},
pdflang={fi},
pdfsubject={Dokumentin lyhyt kuvaus tai tiivistelmi.},
pdfkeywords={avainsanal, avainsana2, avainsana3},
pdfstartview=}
\begin{document}
Dokumentin sis&ltdé tulee t&han.
\end{document}

Jos metatiedoissa tarvitaan I¥TEXin erikoismerkkeja, niin makropakettia hy-
perxmp kaytettiessa ne on kirjoitettava niita vastaavilla komennoilla \%, \$,
\& jne. Matemaattiset merkit on kirjoitettava Unicode-merkkeina.

Muuntaja-palvelu

Tampereen yliopiston opiskelijat ja henkilokunta voivat muuntaa pdf-tiedos-
toja PDF/A-muotoon Muuntaja-palvelulla.

Adobe Acrobat Pro

Adobe Acrobat Prolla, voi muuntaa pdf-tiedostoja PDF/A-muotoon: Tyé-
kalut — PDF-standardit — Tallenna PDEF/A-muodossa. Preflight-tyokalulla
(Tyckalut — PDF-standardit — Preflight) voi korjata PDF/A-tiedoston vali-
dointivirheet. Valitse haluamasi muunnosprofiili Preflightin Profiilit-vélileh-
delta kohdasta PDF/A ja sen jalkeen ikkunan oikeasta alakulmasta Analysoi
ja korjaa.


https://muuntaja.tuni.fi
https://www.adobe.com/fi/acrobat/free-trial-download.html

Callas pdfaPilot

Callas pdfaPilotilla voi tehd4 ja validoida PDF/A-tiedostoja samaan tapaan
kuin Adobe Acrobat Prolla. Tiedostojen metatietojen muokkaaminen on han-
kalaa, joten metatiedot kannattaa tallentaa ETEXilla.

Muita ohjelmia

Verkosta 10ytyy useita sivustoja, joilla voi muuntaa pdf-tiedostoja PDF/A-
muotoon. Néisté ainakin PDFen on toimiva.


https://www.callassoftware.com/en/products/pdfapilot
https://help.callassoftware.com/m/62791/l/778674-inserting-xmp-metadata-into-pdfs-using-callas-pdfapilot-desktop
https://www.pdfen.com/convert-to-pdfa

	Johdanto
	PDF/A-tiedoston tekeminen LaTeXilla
	PDF/A-tiedoston tarkistus ja validointi
	Suosituksia ja ongelmia
	Muuntaminen PDF/A-muotoon muilla ohjelmilla

